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1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

La Direccion General de Obras Hidraulicas de la Diputacion Foral de Gipuzkoa junto con otros Organismos
Publicos, lleva unos anos realizando un gran esfuerzo inversor en el saneamiento de los rios de las cuencas
guipuzcoanas; si bien estudios realizados demuestran que para lograr la recuperacion ambiental del
ecosistema fluvial, no basta sélo con esto sino que es necesario realizar otras actuaciones, entre las que
destaca la necesidad de mejorar la movilidad de la fauna piscicola. En este sentido en la Cuenca del rio Oria
como en otras cuencas guipuzcoanas, existen numerosos obstaculos que limitan el paso a estas

comunidades de peces.

La presencia de obstaculos, principalmente azudes y presas, es uno de los principales factores que afecta a
la integridad fluvial. Los azudes interfieren en la dinamica y procesos hidromorfoldgicos fluviales, alteran o
incluso detienen el transporte de sedimentos y nutrientes, reducen caudales por derivaciones y por
incremento de la evaporacion desde su vaso y modifican el régimen hidroldgico aguas abajo regularizandolo
(laminan las aguas altas y reducen también los estiajes y el nimero de crecidas ordinarias). Estas
alteraciones afectan a las comunidades bioldgicas ligadas al medio fluvial, incluso los obstaculos de menor
tamafio (< 5 m) tienen efectos significativos en el caudal, régimen de temperaturas, transporte de
sedimentos, desplazamientos de la fauna y el habitat fluvial. De hecho, pueden impedir el aporte natural de

grava a lo largo del rio provocando una reduccion en la calidad y superficie de areas de freza aguas abajo.

El presente capitulo corresponde al Anejo Geoldgico-Geotécnico para la redaccion del “Proyecto de
permeabilizacion del Salubita”. Se ha realizado a peticion de la Diputacion Foral de Gipuzkoa con objeto de
elaborar el estudio geoldgico-geotécnico en los lugares donde existen los obstaculos, con el fin de permitir
a las comunidades bioldgicas (fauna piscicola principalmente) que alli habitan, el libre transito aguas arriba
y aguas abajo; asi como analizar la incidencia y franqueabilidad de otros posibles obstaculos presentes en
el area de estudio y plantear propuestas de actuaciones para la mejora del cauce, consiguiendo una mayor
permeabilidad en los tramos de estudio, en definitiva, plantear las medidas correctoras en cada caso,
teniendo en cuenta la situacion actual en la que se encuentran los obstaculos, fijandose en las posibles
afecciones a las estructuras y servicios que se puedan ver afectados durante las obras, muros de

contencion, cimentaciones en roca, afeccion de la carretera, etc.

2.- GEOLOGIA

Los trabajos de investigacion llevados a cabo han consistido en:

e Recopilacion de la informacion bibliografica y cartografica de la zona de estudio.
e Campaiia de campo de exploracion geoldgico-geotécnica.
e Apertura de tres (3) sondeos de exploracién geotécnica.

e Apertura de cuatro (4) calicatas.
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2.1.- LOCALIZACION GEOLOGICA

La zona de estudio se ubica geoldgicamente en las estribaciones occidentales de la Cadena Pirenaica,
dentro del sector nororiental de la Cuenca Vasco-Cantabrica. Forma parte de la rama oriental del
denominado Arco Vasco, el cual se caracteriza por presentar directrices regionales N110-120°E, sufriendo
una flexura en su extremo oriental a la altura de Zarautz a partir de donde pasan a ser N60-70E (EVE,
1989).

En la Figura 1 se presenta el plano geoldgico general extractado de la cartografia geoldgica del EVE a
escala 1:25.000

Figura 1. Mapa Geoldgico General del rio Salubita
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Figura 1b. Zona en detalle de la zona del rio Salubita

2.2. ESTRATIGRAFIA

En la zona de estudio afloran materiales pertenecientes la Unidad de Oiz-San Sebastian. Esta constituida
por materiales comprendidos entre el Tridsico y el Cretacico superior, frecuentemente cubiertos en

discordancia por materiales detriticos cuaternarios.

A continuacion se describen de muro a techo, es decir de mas antiguo a mas modernos, los términos

litoldgicos que afloran en las inmediaciones de la zona de estudio

Tridsico: Facies del Buntsanstein y del Keuper

Facies Buntsandstein. Se corresponden con los materiales mas antiguos subaflorantes en las inmediaciones
de la zona de estudio. Se trata de areniscas cuarzo feldespaticas y limolitas rojas en estratos decimétricos

que afloran aguas debajo de los azudes

Facies Keuper representada por arcillas abigarradas y yesos, con ofitas asociadas. Afloramientos de arcillas

a escasos 100 metros al sur del azud mas oriental, mientras que las ofitas se localizan mas hacia el este.

Jurdsico. Se constata la presencia de 5 tipos litoldgicos jurasicos.
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Infralias y Lias calizo-dolomitico. Carniolas, brechas intraformacionales sinsedimentarias con cantos

subangulosos hasta decimétricos de calizas y dolomias cementados por una matriz calcarea.

Se constata la presencia de una brecha de falla intraformacional en el Infralias calizo-dolomitico, resultada
de la actividad temprana de la Falla de Regil. Clastos monogénicos de calizas, dolomias y carniolas. Espesor

50 metros

Lias margoso. Margas gris azuladas en niveles centimétricos alternantes con bancos decimétricos de calizas
margosas, calizas limosas grises y margocalizas. Materiales frecuentemente alterados presentando aspecto

arcilloso con tonalidades pardo-amarillentas.

Dogger calizo. Calizas micriticas bioclasticas gris oscuro tableadas con frecuentes nédulos de silex,
ocasionalmente nodulosas y con intercalaciones margosas. A techo mayor variedad litoldgica con presencia

de distintos tipos de calizas. Estratificadas en bancos potentes.

Malm I. Margas arenosas gris oscuro a negras, limolitas calcareas grises y pasadas de calizas arenosas.

Jurasico terminal- Neocomiense. Calizas de sérpulas. Calizas bioclasticas micriticas gris oscuro a negras
estratificados en bancos de 20 a 70 cm. Frecuentes intercalaciones de margas, lutitas y areniscas. Potencia

estimada de unos 80 metros.

Brecha de falla poligénica resultado de la actividad alpina de la falla de Regil. Potencia superior a los 75
metros. Cantos tridsicos (bunt y ofitas keuper), lidsicos y paleozoicos en abundante matriz lutitica.

Esquistosidad y cuarzo de alteracion hidrotermal.

Cretacico inferior

Facies de implantacion urgoniana. Lutitas calcareas grises y margas arenosas.

Facies urgonianas. Calizas urgonianas masivas o con estratificacion difusa. Calizas micriticas bioclasticas

grises con fauna dominante de rudistas, Aptiense-Albiense

Calcarenitas bioclasticas estratificadas con intercalaciones poco potentes de margas y margocalizas.

Equivalente lateral de las calizas urgonianas.

Complejo Supraurgoniano.
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Alternancia de areniscas siliceas y lutitas negras con ocasionales pasadas de microconglomerados.

Afloramientos localizados al SW de la zona de estudio.

Cretacico superior

Afloramientos de distintas litologias distribuidos en general al sur del cauce fluvial

Flysch calcareo del Cretacico superior.

Margas gris oscuro esquistosas con intercalaciones de calizas arenosas

Megaturbiditas y megabrechas.

Depdsitos cadticos: cantos angulosos heterométricos de caliza micritica, caliza arenosa, lutitas y cuarzo.

Afloramientos a unos 200 metros al sur del azud mas oriental.

Rocas volcanoclasticas.

Cuerpo lenticular de 30 a 40 metros de potencia y 700 metros de longitud intercalado en el flysch calcareo

localizado en Aldaba Txiki, unos 300 metros al sur de la zona estudiada. Material volcanico epiclastico.

Alternancia de margas y calizas arenosas del flysch detritico-calcareo. Serie turbiditica con Margas vy lutitas
calcareas limosas de color gris oscuro alternantes en bancos centi-decimétricos con calizas arenosas y

areniscas calcareas.

Cuaternario

Depdsitos cuaternarios, de 2 tipos principalmente excluidos los rellenos antrépicos
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Depdsito aluviales y aluvio-coluviales

Depositos cuaternarios en depresiones karsticas

2.3.- TECTONICA

La geologia estructural de la zona objeto de estudio es un tanto compleja ya que la regata Salubita es
tributaria del rio Oria cuyo cauce (que constituye el limite oriental de la regata de Salubita) se ha excavado
en la zona de debilidad generada por la influencia de la zona de falla de la denominada Falla del Oria-
Urumea. Se trata de un importante accidente de zécalo que continda activo en la actualidad como lo

demuestra el registro sismoldgico. De direccion aproximada NE-SW con componente de desgarre sinistral.

Esta zona queda comprendida entre la falla de Régil de orientacion WNW-ESE localizada 1,5 km al norte de
la regata Salubita y entre la falla de Leitza localizada unos 2 km al sur de la regata Salubita con orientacion
E-W sufriendo una flexion en su sector oriental pasando a ser subparalela a la falla de Régil. Ambos
accidentes tectdnicos muestran evidencias de haber tenido un funcionamiento de desgarre sinistral

(arrastres y pliegues).

A través de estas 3 fallas se constata la presencia de extrusiones halocinéticas que complican mas la
estructura generando fracturas fundamentalmente radiales al diapirismo, siendo mas relevantes en las
zonas de contacto o interseccion entre las distintas fallas comentadas. Fallas subparalelas a la de Régil y

Leitza se desarrollan en sectores mas alejados.

Zonas de brechas de falla asociadas fundamentalmente a la falla de Régil y a sectores de la falla del Oria-
Urumea siendo relevante para el presente estudio la brecha existente en la confluencia de regata Salubita

donde tributa al Oria.

También existen numerosas estructuras con plegamientos anticlinales y sinclinales de escala regional:
Sinclinal de Ernio con flanco invertido, anticlinal de Berrobi-Belauntza, sinclinal de Leaburu, anticlinal de
Gaztelu, anticlinal de Urkizu de flanco invertido, sinclinal de Lizartza de flanco invertido y subparalelo a la

falla de Leitza, anticlinal de Otsabio.

La orientacion de estas estructuras presenta en lineas generales una orientacion NW-SE cuando estan
ubicadas al oeste de la falla del Oria-Urumea, pasando a E-W en las proximidades de la citada falla,
cambiando a NE-SW al este de la falla del Oria-Urumea. Es decir, las directrices estructurales de los

accidentes regionales mayores sufren una flexura a la altura de la falla del Oria-Urumea.

Con la estratificacion sucede algo similar respecto a su orientacidon, con buzamientos en general hacia el

Sur. Zona al oeste de la falla del Oria-Urumea con orientacion NW-SE buzando al SW, zona al este de la
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falla con orientacion NE-SW buzando al SE. En las proximidades de la falla del Oria-Urumea y en las zonas

de influencia del diapirismo la estratificacion responde a otras realidades locales.

Finalmente se constata la presencia de 2 sistemas conjugados de fallas poco mas o menos perpendiculares
entre si: el primero de orientacion NE-SW mas representativo al norte de la regata Salubita y un segundo
sistema NW-SE mas representativo en el sector meridional asociado a la falla de Leitza y a zonas de
charnela de los plegamientos mayores. Estos sistemas suelen ser tardios ya que cortan a las estructuras

anteriores desplazando y haciendo discontinua la traza de las mismas.

En la figura 2 se presenta un croquis con la traza de los accidentes estructurales mas representativos de la

zona de estudio del 89-I de la cartografia geoldgica del EVE a escala 1:25.000.

Figura 2. Croquis con la traza de los accidentes estructurales
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3.- PROSPECCIONES DE CAMPO
3.1.- RECONOCIMIENTO DE CAMPO

Como paso previo a la campana de prospecciones geotécnicas de campo se ha realizado un reconocimiento
inicial de campo dirigido a establecer las condiciones generales de la regata Salubita en el tramo objeto de
estudio asi como su encauzamiento y las estructuras potencialmente implicadas en el desarrollo del

proyecto.

En general se trata de un cauce fluvial estrecho y encajado con escaso desarrollo llanura de inundacion y/o
terrazas. De este modo se aprecian en ambas margenes taludes bastante inclinados con abundantes
afloramientos en roca. Las zonas con topografia mas plana se corresponden con zonas con mayor
implantacion de la llanura de inundacion o con sectores de explanaciones antrdpicas para usos

agropecuarios y/o industriales.

El rio discurre subparalelo al trazado de la carretera GI-2634 salvo en el tramo de cabecera donde la
carretera empieza a ganar pendiente y el curso fluvial se resuelve mediante una galeria subterranea que

cruza por debajo de la carretera hasta la surgencia karstica de Salubita aguas arriba de Errotazar.

Debido a las caracteristicas de la propia morfologia del valle y al trazado subparalelo de la carretera
tangencial al rio, se da una inexistencia de zonas adecuadas donde poder implantar la maquinaria para
poder efectuar las prospecciones geotécnicas de campo (tales como sobreanchos en los laterales de la
carretera en el lado del rio, llanuras de inundacion de dimensiones suficientes o accesibles, explanadas de

diversa naturaleza...)

De este modo, la campafia de prospecciones se ha configurado en funcion de la posibilidad de ubicacion de
maquinaria en emplazamientos lo suficientemente cercanos al cauce fluvial para que los resultados sean
representativos, buscando cercania a estructuras con posible afeccion y que no requieran de la realizacion

de obras para su emplazamiento como pistas de accesos.

Estas circunstancias han hecho considerar como método de investigacion, ademas del reconocimiento de
campo con el estudio de los afloramientos rocosos, la realizacion de cuatro (4) calicatas de exploracion
geotécnica y la ejecucion de un tres (3) sondeos de perforacion a rotacion con extraccion de testigo
continuo hasta penetrar unos 3 metros en roca sana. Ver plano de localizacion de las prospecciones

realizadas.

3.2.- CALICATAS

Con objeto de determinar el estado de la cimentacion del encauzamiento de la regata Salubita en la zona

de afeccion de los ocho (8) azudes del estudio, determinando la estratigrafia del perfil del terreno con
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identificacion de los distintos niveles de suelo existentes y su profundidad de yacimiento, asi como la cota
de afloramiento de roca, se realizaron cuatro (4) calicatas de exploracion geotécnica con una maquina
retroexvacadora modelo Kubota KX-080-4 en los emplazamientos que se indican en el plano de localizacion

de las prospecciones realizadas.

Las catas se han dado por concluidas a la profundidad donde se ha detectado el substrato rocoso. En la

siguiente tabla se presentan los datos de emplazamiento correspondientes a catas de exploracion

excavadas.
Nomenclatura de la Cata Localizacion
CT-1 Plataforma Kanteraetxea
CT-2 Tolosako Arrantzaleak
CT-3 Taller ocupacional
CT-4 Margen meridional aguas abajo de piensos DIVA justo antes de
azud

La cata 1 se ha realizado para comprobar el estado de la cimentacién del muro de sostenimiento de la
carretera aguas abajo del azud donde se proyecta su demolicién, pudiendo ser extrapolables sus resultados
a la cimentacion de Kanteraetxea que se encuentra en las proximidades del emplazamiento de la cata

referida.

La cata 2 se ha excavado pegada a la cimentacion de la caseta de Tolosako Arrantzaleak para tener visién

directa del apoyo de su cimentacion.

La cata 3 se ha efectuado junto a la fachada que se orienta hacia el rio del Taller ocupacional Ortzadar para

comprobar su cimentacion

Finalmente la cata 4 se ha realizado para comprobar la cimentacién del correspondiente azud justo aguas

arriba en su margen derecha donde el fondo del cauce fluvial presenta una cierta socavacion.

3.3.- SONDEOS

Se ha procedido a la ejecucion de tres (3) sondeos de perforacion a rotacion con extraccion de testigo
continuo hasta alcanzar roca como método de investigacion para acceder a la exploracion del terreno en las
zonas donde el reconocimiento de campo vy la ejecucién de las catas ha resultado insuficiente. Su ubicacion

se indica en el plano de localizacion de las prospecciones realizadas.
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Para su ejecucion se utilizd una sonda TECOINSA modelo TP-50-D con didmetro de perforacion 96 mm vy
broca de widia en los horizontes de suelo y con diametro de perforacién 86 mm con broca de diamante en

roca. Los sondeos han concluido una vez alcanzado aproximadamente tres (3) metros en roca sana.

Sondeo Localizacion Profundidad (m)
S-1 Puente Errotaberri, margen septentrional 8,40
lado aguas abajo
S-2 A 9 metros aguas debajo de puente piensos 7,20
DIVA, margen septentrional
S-3 Puente Errotazar, margen septentrional lado 9,00
aguas arriba a 1,50 del muro de cierre del
puente

En cada sondeo ejecutado se ha realizado un ensayo de penetracion standard SPT y se ha recuperado una
muestra inalterada de pared gruesa (MI) obtenida mediante hincado por percusion. En la tabla adjunta se

indican los datos de profundidad y los resultados de los ensayos de campo in situ.

Sondeo Ensayo Profundidad (m) SPT N30 MI Golpeo cada 15 cm
S-1 SPT 2,15a2,75 4-94-21-28 = 115

S-1 MI 3,45 a 4,05 2-3-5-3

S-2 SPT 1,20a1,80 1-1-1-1 =2

S-2 MI 3,0 a 3,60 3-12-5-18

S-3 SPT 2,40 a 3,00 2-2-3-2=5

S-3 MI 1,00 a 1,60 4-4-3-9

Observaciones: el resultado del SPT del sondeo 1 no es representativo ya que se debe a la presencia de
ocasionales bolos y blogues de gran tamaiio en el perfil del terreno; de hecho, los resultados del sondeo
apuntan a la existencia de un muro de mamposteria a 25 centimetros por encima y a un pedraplén o a otro

muro de mamposteria en estado ruinoso a un metro por encima del tramo donde se ha ensayado el SPT.

Para concluir con este apartado adjuntamos la cota de yacimiento de la roca sana en cada sondeo

indicando la profundidad de afloramiento referida a la rasante del terreno en el momento de realizar las

prospecciones.
Sondeo Profundidad afloramiento roca sana
S-1 (Errotaberri) 5,20 m
S-2 (Piensos DIVA) 3,60 m
S-3 (Errotazar) 5,00 m

ANEJO No3. GEOLOGIA 10
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3.4.- ENSAYOS DE LABORATORIO

Sobre las muestras recuperadas en los sondeos se han realizado los oportunos ensayos de laboratorio
dependiendo de la naturaleza de las mismas siguiendo las correspondientes normas UNE, o en su defecto
NLT y/o ASTM, que resultan de aplicacion.

Los ensayos realizados corresponden a las siguientes categorias:

e Ensayos de identificacion y de estado en el terreno natural:
o Analisis granulométrico: UNE 103-101/95
o Humedad natural UNE 103-300/93
o Densidad himeda y densidad seca de las muestras: UNE 103-301/94
o Limites de plasticidad o de Atterberg (Limite liquido LL, limite plastico LP e indice de
plasticidad IP): UNE 103.103/94 y UNE 103.104/93
e Ensayos quimicos
o Contenido total de azufre en aridos: EN-1774-1
o Determinacién de sulfatos en suelos: UNE- 83963
e Ensayos geomecanicos de resistencia
o Resistencia a Compresion Uniaxial en roca: UNE-22950-1/90

o Corte directo consolidado drenado: UNE 103-401/98
A continuacion se presentan los datos obtenidos en la campaia de ensayos de laboratorio.

Nota: en algunos casos se ha tenido que recurrir a ensayar muestras alteradas ya que las muestras
recuperadas en los ensayos SPT y las muestras inalteradas de pared gruesa por golpeo no siempre han
resultado adecuadas en calidad y/o en cantidad como para hacer los ensayos necesarios.

3.4.1 Ensayos de identificacion y estado

SONDEO S-1
Profundida Granulometria Humedad Peso Limites de Atterberg
Tipo | Muestra d % pasante por tamiz natural Especifico n = P
(m) 5 | 2] 04 |o008 (%) (g/cm?®)
SPT M-1 | 2,15a2,75
MA | M2 | 300a345 | || 363 | 275 237 | 173 | 6,4
M.I. M-2 3,45 a 4,05 10,5
SONDEO S-2
Tioo | Muestra Profundida Granulometria Humedad | Densidad | Limites de Atterberg
P d % pasante por tamiz natural (g/cm®) LL | LP | P
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(m) 5 2] 04 | 0,08 (%)
SPT M-1 1,20a 1,80
Seca
ML | M2 |[300a360| (% |659|547| 97 L776 1 59 | 201 | 89
0 5 Humeda
1,948
SONDEO S-3
Profundida Granulometria Humedad Densidad Limites de Atterberg
Tipo | Muestra d % pasante por tamiz natural (‘;’/‘z"n?) N P "
(m) 5 2 0,4 0,08 (%)
M.I. M-1 1,00 a 1,60
SPT M-2 2,40 a 3,00 23,2
81, | 73, Seca 1,69
M.A M-2 3,00 a 3,30 6 6 64,6 | 53,1 Hum 2.08 34 22,6 | 11,4

Con estos datos obtenidos de los ensayos de laboratorio en los sondeos se pueden clasificar las muestras

recuperadas de la siguiente manera de acuerdo con los criterios del SUCS (Sistema Unificado de

Clasificacién de Suelos).

3.4.2 Ensayos quimicos

Tipo Muestra PrOﬂ(J:g'dad Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos

M.I.y | Sondeo 1 ) .

SPT M-2 3,00 a 4,05 GC-GM. Grava arcillo-limosa con arena.

M.L Sondeo 2 3,00 a 3,60 CL. Arcilla gravosa de baja plasticidad con algo de
M-2 arena

S:\D/ITAY Sor;:l_ezo 3 2,40 a 3,30 CL. Arcilla arenosa de plasticidad media-baja

En la campafia de sondeos se han recuperado testigos de roca con elevada presencia de pirita en nodulos,

venas, filoncillos y mas raramente diseminada por la roca matriz.

Como la pirita es un sulfuro de hierro se ha optado por ensayar el contenido de azufre en los testigos de

roca recuperados.

Profundidad Contenido azufre en aridos Sulfatos en suelos
Sondeo | Muestra
(m) (%) mg/Kg
S-1 M-4 5,20 a 5,50 0,05 273
S-3 M-3 5,20 a 5,50 0,02 81
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Ensayos geomecanicos de resistencia

Corte directo CD
. Consolidad o drenado
Sondeo | Muestra | Tipo g Lre Nes a Angulo roz
(m) (Kpa) Cohesidn efectiva .
efectivo
kp/cm2 %

©

S-1 M-3 M.A. | 4,50a5,20 0,20 24
S-2 M-2 M.I. | 3,00 a 3,60 0,20 34,1

Ensayos geomecanicos de resistencia en roca en los sondeos

. Rotura a Peso especifico
Sondeo Muestra Tipo Pmﬂ(]:]c)“dad compresion aparente
(MPa) (Kg/m*)
5-1 M-5 Testigode | ¢ 54710 42,5 2715,8
roca
) M-3 Testigode | ¢ 004634 | 53,37 2681,3
roca
S-3 M-4 Tesrt(')%g de | 5402867 | 27,72 2621,3

4. ANALISIS DE RESULTADOS

El presente estudio tiene como objetivo determinar las caracteristicas geotécnicas de los materiales

investigados, cuya potencia y ubicacion se presentan en los correspondientes anexos:

e Anexo 2: Columnas litoldgicas de las catas con su correspondiente reportaje fotografico

e Anexo 3: Columnas litoldgicas del sondeo con su correspondiente reportaje fotografico

4.1. COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS DE LAS CATAS.

Datos representados en el Anexo 2: Columnas litoldgicas de las catas. A continuacion se describe cata por
cata las observaciones realizadas en las calicatas de exploracién geotécnica excavadas (ver plano de

localizacion de las prospecciones realizadas).
CATA 1.

Localizada en la plataforma donde se ubica la edificacion conocida como Kanteraetxea con su explanada

para aparcamiento de camiones. Calicata de exploracion geotécnica excavada justo en el limite aguas arriba
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de la citada plataforma, en el talud que se extiende desde el rio hacia el muro de sostenimiento de la

carretera.

En la zona mas superficial se constata la presencia de una capa de tierra vegetal de espesor entre 20 y 30

cm

Por debajo yace un horizonte de arcilla pardo-amarillenta con algo de grava y arena, hasta la profundidad

de 1,40 metros desde la superficie del terreno.

Por debajo y hasta una profundidad de unos 2,30 metros aflora una formacion de limos grises ligeramente

verdosos, organicos, con restos vegetales y con ocasionales pasadas de tramos algo mas arenosos.

Entre los 2,30 y los 2,70 metros de profundidad se constata la presencia de gravas y cantos heterométricas
subredondeadas y de distinta naturaleza litoldgica en matriz arcillo-limosa gris verdosa; apreciandose en
general un aumento de la granulometria hacia muro de la formacion donde no son inhabituales los bloques

decimétricos.

A partir de los 2,70 metros de profundidad desde la superficie del terreno se encuentra el substrato rocoso

subaflorante.

CATA 2.

Realizada a cota del rio, en la propia plataforma aluvial donde se cimenta la caseta de Tolosako
Arrantzaleak para comprobar la realidad de su cimentacion que probablemente sea una losa de

cimentacion.

Bajo la losa se ha detectado la siguiente secuencia sedimentaria.

Los 20 primeros cm bajo la losa de cimentaciéon se corresponden con un relleno antropico de nivelacion

para la cimentacion constituido por zahorras artificiales.

Infrayacente y hasta los 35 cm de profundidad se presenta un horizonte de gravas centimétricas
redondeadas de distinta naturaleza litoldgica, en matriz arcillo-arenosa. Entre las gravas y cantos se

pueden encontrar también materiales de origen antrépico (ladrillo, hormigdn...)

Entre los 35 y 70 cm de profundidad se encuentra una formacién de limos arenosos

Por debajo hasta 1,10 metros de profundidad se instaura otro episodio de gravas heterométricas

subredondeadas de tamafio centimétrico. En esta ocasion mas arenosas que el horizonte superior.
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Por debajo de 1,10 metros de profundidad se constata la presencia del substrato rocoso sano subaflorante.

Comentar que en el talud que se extiende desde el rio hasta la cata de la rasante de la carretera no se ha
realizado ninguna cata, ya que el objetivo era conocer la cimentacién de la caseta. No obstante, por las
observaciones superficiales realizadas e in situ y por correlacién con el resto de calicatas realizadas en la
zona podemos asumir que en este talud afloraréa mayoritariamente un horizonte de arcillas pardo-
amarillentas con algo de grava y arena, bajo una capa vegetal de espesor variable. En la muy proxima cata
3 se ha observado que conforme nos alejamos del cauce fluvial los coluviones de gravas van siendo
progresivamente sustituidos en cambio lateral de facies por las citadas arcillas. La profundidad de
yacimiento del substrato rocoso también ird ascendiendo conforme nos alejamos de la zona de excavacion

y/o encajonamiento del rio.

CATA 3.

Calicata de exploracion geotécnica excavada en la orilla del rio junto a la fachada de Taller Ocupacional
Ortzadar.

Zona mas superficial: capa vegetal de entre 10 y 20 cm de espesor.

Infrayacente, medio metro de arcilla pardo-amarillenta con algo de grava y arena.

Entre los 0,70 y los 2 metros de profundidad horizonte de limos arcillosos organicos gris verdosos con
ocasionales pasadas centimétricas de arenas con algo de grava. Dentro de la cata se ha constatado un
cambio lateral de facies en el sentido transversal al cauce del rio, de modo que hacia el rio las pasadas de
gravas y arenas se hacen volumétricamente mas importantes hasta acabar sustituyendo totalmente a la
formacion de limos, que quedan restringidos a los niveles mas superficiales de la formacion. Por el
contrario, talud arriba hacia la carretera, las gravas desaparecen. Por tanto la cata se ha excavado justo en

el punto de transicion del cambio lateral de facies.

Por debajo de los 2 metros de profundidad se localiza el substrato rocoso subaflorante.

CATA 4.

Cata excavada en la margen meridional aguas debajo de piensos DIVA. Localizada unos 7 metros aguas del
azud. En este sector se observa la presencia de potentes muros de encauzamiento y estructuras antrépicas
probablemente de una edificacion con molino actualmente inexistente con una red de canales auxiliares a la

misma.
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A continuacion se describe la sucesion estratigrafica excavada.

Bajo una capa vegetal de espesor variable no superior a los 15 cm se constata la presencia de un nivel de
arcillas pardo-amarillentas con algo de grava. No se ha podido establecer su espesor sedimentario ya que a
partir de los 40 cm de profundidad no se ha excavado otra cosa mas que mampuestos de la estructura
relicta existente. Entre los distintos mampuestos se ha excavado restos arcillosos del horizonte comentado
y restos de naturaleza limosa, sin poder discriminar profundidades. Al aumentar la seccion de la cata no se

ha conseguido esquivar la estructura de mamposteria.

La cata se ha dado por terminada a una profundidad de 2,80 metros donde aflora el sustrato rocoso sano.

4.2. COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS DE LOS SONDEOS

Datos representados en el Anexo 3: Columnas litoldgicas de los sondeos. A continuacion describen las

observaciones realizadas en el sondeo perforado (ver plano de localizacién de las prospecciones realizadas).

SONDEO 1.

Localizado en el puente de Errotaberri, margen septentrional lado aguas abajo.

Los 10 centimetros mas superficiales se corresponden con un pavimento de hormigdn envejecido y un tanto

deteriorado, apoyado sobre un nivel de zahorras artificiales de 20 centimetros de espesor.

Entre los 30 y 60 cm se encuentra una arcilla arenosa con mucha grava heterométrica, sobre un pedraplén
o muro de mamposteria que se extiende hasta una profundidad de 1 metro por debajo de la cota de la

superficie de emplazamiento del sondeo.

Bajo 30 cm de una arcilla arenosa marron oscura con grava se extiende otro muro de mamposteria hasta

una profundidad de 1,90 metros.

Entre 1,90 y 2,90 metros presencia de un horizonte de arcilla limosa amarillenta con abundante grava

heterométrica.

Entre los 2,90 hasta los 4,05 metros, grava heteromérica arcillo-limosa con arena, gris amarillento GC-GM.

Hasta esta cota el perfil del suelo esta constituido por estructuras antrdpicas y rellenos.

De 4,05 a 4,80 arcilla pardo-amarillenta algo arenosa con grava y bolos que pudiera corresponderse con el

terreno natural.
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Entre los 4,80 a 5,20 metros de profundidad se localiza el horizonte eluvial; roca completamente alterada a

suelo (grado meteorizacion VI) in situ. Arcilla gris plastica, algo limosa con grava.

Entre los 5,20 y 6 metros, roca sana con 2 sistemas de discontinuidades a 60 grados y subverticales,

presencia de estilolitos irregulares algunos de ellos subhorizontales.RQD cero.

Entre los 6,0 y los 6,10 metros, presencia de una vena o filon de calcita con abundante pirita.

El resto del sondeo hasta la profundidad de 8,40 esta caracterizado por la presencia del substrato rocoso
sano subaflorante con los sistemas de discontinuidades y estilolitos ya comentados con presencia de

patinas de éxidos de hierro. Valores de RQD entre 70 y 90, dependiendo de los tramos analizados.

SONDEO 2.

Localizado 9 metros aguas debajo del puente de piensos DIVA, en la margen septentrional, en un

sobreancho de la carretera.

Los 12 centimetros mas superficiales se corresponden con el pavimento asfaltico, que reposa sobre una
capa de 20 centimetros de zahorras artificiales. Por debajo de las mismas se encuentra hasta la
profundidad de 70 cm desde la superficie del emplazamiento del sondeo, una capa de todo-uno uno

contaminado con arcillas.

Entre los 70 y 90 centimetros afloran arcillas limosas negruzcas con restos antropicos (escombro de ladrillo

y hormigén).

De 0,90 a 1,10, grava fina angulosa en matriz arcillosa amarillenta, seguida por 10 cm

Entre 1,10 y 2,60 arcilla pardo-amarilla, a partir de donde concluyen los rellenos y comienza el terreno

natural.

De 2,60 a 3,00 se han recuperado exclusivamente resto vegetales tipo raices en un substrato arcilloso.

De 3,0 a 3,60 horizonte eluvial, roca completamente alterada a roca, con grado de meteorizacion VI. Arcilla

gravosa de baja plasticidad con algo de arena CL.

De 3,60 a 4,80 substrato de roca sana, con abundante fisuracion, estilolitos, venas de calcita

(fundamentalmente a 20 y 70 grados). RQD de 44 en el mejor de los casos.
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Desde los 4,80 metros de profundidad hasta los 7,20 de finalizacién del sondeo, roca sana de similares
caracteristicas para con un RQD entre 90 y 100 dependiendo del tramo considerado. Discontinuidades con
buzamientos entre horizontales y 20 grados, y entre 60 y 70 grados con sentidos de buzamiento opuestos.
Venas de calcita en general repartidas por toda la roca aunque también se dan zonas con una mayor

densidad de la red de venas y filoncillos. Estilolitos irregularmente distribuidos.

SONDEO 3.

Localizado en el puente Errotazar, margen septentrional lado aguas arriba a 1,50 del muro de cierre del

puente.

Los 30 centimetros mas superficiales se corresponden con un relleno antrépico de zahorras artificiales con
contaminacion de finos: grava arenosa con algo de arcilla. A muro hasta los 80 cm de profundidad desde la
rasante del terreno en el emplazamiento del sondeo continda el relleno de gravas arenosas con arcilla
aumentando la proporcion de las granulometrias mas gruesas entre las que abundan restos antropicos:

escombro de ladrilleria y hormigdn, restos de fresados de pavimentos asfalticos...

Entre los 80 cm y 1,60 metros de profundidad aflora una arcilla arenosa amarilla con algo de grava caliza
(de entre 2 y 5 cm) y también de materiales antrépicos. De compacidad media y humedad cercana al limite

plastico.

Entre 1,60 y 2,20 arcilla marronacea con abundante grava gruesa y cantos

De 2,20 a los 4 metros arcilla arenosa amarillenta de plasticidad media-baja, con grava heterométrica que
incluye materiales de naturaleza antrdpica (ladrilleria, hormigon, fresado) menos frecuentes hacia muro. En

torno a esta cota concluyen los rellenos.

Horizonte eluvial: roca totalmente alterada a suelo in situ, con grado de meteorizacion VI entre los 4 y los
5,0 metros de profundidad. Arcilla con fragmentos grava angulosa con patinas de oxidos en sus caras,
correspondientes a las discontinuidades de la roca matriz relicta. Hacia muro el grado de meteorizacion va
disminuyendo a V: roca muy meteorizada desde los 4,70 metros, que puede desmenuzarse aplicando

presion con la mano.

Desde los 5 a los 9 metros de profundidad donde termina el sondeo roca entre moderadamente
meteorizada a sana de pendiendo del nivel considerado (grado de meteorizacion entre II y IV). RQD
variable dependiendo del sector analizado. De este modo, se constata alternancia de dos tipologias

principales de afloramiento de roca en funcién de su grado de meteorizacion.
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Primer tipo, roca mas sana con tonalidades gris oscuro con presencia de éxidos de hierro en las
discontinuidades e incluso penetrando en la roca matriz segin nos movemos a sectores donde va

progresando el grado de meteorizacion.

Segundo tipo, roca moderadamente meteorizada con ocasional presencia de zonas con una mayor densidad
de fracturacion y vetas de aspecto arcilloso con buzamientos en de 20-30 y 60-70 grados que pueden
llegar a desmenuzarse ligeramente en su superficie con la mano, de tonalidad gris claro marronaceo con

abundantes oxidos de hierro.

Hacia muro se va imponiendo el litotipo de roca sana, aunque con pasadas decimétricas de material mas

alterado

Ademas de los sistemas de discontinuidades comentados con mayor o menor alteracién en las paredes de

sus juntas, estilolitos de distribucion irregular y venas de calcita con pirita, subverticales e irregulares

5. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS EMPLAZAMIENTOS DE LAS DISTINTAS
ESTRUCTURAS CON REPERCUSIONES EN EL CAUCE FLUVIAL

Durante la campana de prospecciones de campo se ha constatado la presencia de los horizontes de suelo
en el perfil del terreno que se detallan en los parrafos de este capitulo. En el Anexo 3 se han representado
las columnas estratigraficas correspondientes a las catas exploradas y que han sido brevemente descritas
en el apartado anterior, mientras que en el anexo 4 se ha hecho lo propio con el sondeo de exploracion
geotécnica perforado con recuperacion de testigo continuo. Los emplazamientos de las distintas
exploraciones efectuadas se presentan en el plano de localizacion de las prospecciones realizadas. A

continuacion presentamos las caracteristicas mas relevantes de los horizontes definidos.

Azud 6 Codigo del azud: AORISAL015000000, Azud 7 Codigo de azud: AORISAL017300000 y
Azud 8 Cédigo de azud: AORISAL18180000

Caracteristicas del azud 6 (extractado del informe de valoracion patrimonial redactado por la Fundacion
ARKEOLAN)

Denominaciones: Presa de Errotaberri. Conocida también como de Errotatxiki.
Coordenadas ETRS 89. X: 572723 Y: 4774835

“Presa de gravedad de frente vertical y trasd6s inclinado. De 14,12 m de luz y trazado curvo. La
coronacién de ancho 0,40 metros esta rematada con tejas y un escalon de 15 cm en el frente. El ancho total
en la base es del orden del metro.

Los materiales de la coronacidn son mamposteria y argamasa. El salto de la presa es

de 1,07 m y la toma al canal se realiza por su margen derecha. Actualmente se presenta un mal estado de
conservacion, con derrumbes en el cierre hacia la margen septentrional”
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El cauce fluvial se encaja a una profundidad considerable respecto de las laderas del valle y de la cota de la
explanada de la carretera; de modo que aguas arriba el paso del rio bajo el vial se resuelve a través de una
galeria artificial soterrada bajo un relleno antrépico de unos 8 a 10 metros que cubre la vaguada original
donde se ha emplazada la estructura. De este modo no hay acceso al fondo del valle fluvial para realizar
catas de exploracion geotécnica y la posibilidad de sondeos en sobreanchos de la carretera quedan muy

alejados de la zona de cimentacion del azud.

Caracteristicas del azud 7 (extractado del informe de valoracién patrimonial redactado por la Fundacién
ARKEOLAN)

Denominaciones: Errotazar.
Coordenadas ETRS 89. X: 572556 Y: 4774947

“Azud sobre la regata de Salubita, de 22,3 m de luz y trazado ligeramente curvo oblico al cauce del rio.
Tiene el frente y trasdos vertical. La coronacion del azud no tiene ningln rmate, siendo los mismo
mampuestos con argamasa de la construccion los que se hacen visibels. El salto del azud es de 1.10 my la
toma al canal se realiza por su margen izquierda. Se encuentra parcialmente destruido™

Caracteristicas del azud 8 (extractado del informe de valoracion patrimonial redactado por la Fundacion
ARKEOLAN)

Denominaciones: Errotazar. Conocido también por Azurcia
Coordenadas ETRS 89. X: 572445 Y: 4774992

“Presa de graveda de frente vertical y trasdds inclinado. Presa de gravedad de 11.37 m de luz y trazado
recto, frente vertical y trasdos inclinado. La coronoacidn de la presa esta rematada con lajas planas de
mamposteria. El salto de la presa es de 2.21 my la toma al canal se realiza por su margen izquierda por
medio de un compuerta con su estructura de mamposteria completa y su torno de madera.”

Reconocimiento geoldgico de campo

El azud localizado en posicidon mas cercana al nacedero de la regata Salubita presenta una derivacion con
un canal de alimentacion que conduce el agua al antiguo molino reconvertido en vivienda o caserio

Errotazar.

Entre el azud y el caserio existe una surgencia karstica en la margen opuesta a la del caserio, de la cual

toma el agua la citada vivienda.

Para acceder al caserio hay una pista de tierra que baja desde la carretera y tras atravesar un puente se
accede a la plataforma donde se instaura. A grandes rasgos se observa en la citada pista el contacto entre
dos conjuntos litoldgicos diferentes, ya que la pendiente de la pista coincide aproximadamente con el
buzamiento aparente de la estratificacion a lo largo de la pista excavada. Por encima de la pista afloran
calizas de facies urgonianas, mientras que por debajo de la misma facies margosas de implantacion

urgoniana.

Al lado del caserio existen edificaciones auxiliares en ambas margenes.
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El puente presenta direccién N-S.

Su estribo norte se apoya sobre un muro de mamposteria en muy mal estado de conservacion, con muchos

mampuestos caidos y/o movidos y desplazados; asi como descalces en su base.

Su estribo sur es un muro de hormigdn en el cual se observa que en su dia se realizd una ampliacion del
mismo. A través de la ampliacién se observan grietas subverticales probablemente por asentamiento
diferencial y basculamiento. En su base se observa que, a pesar de estar cimentado en roca, el cauce ha
horadado el horizonte de cimentacion del puente, de modo que hay sectores en voladizo y los descalces

van en aumento.

Tanto aguas arriba como aguas debajo de puente de acceso al caserio Errotazar se constata la presencia de
afloramientos rocosos sanos en la margen meridional de la regata mientras que en la margen septentrional

no se aprecia.

El caserio se asienta en una plataforma constituida por un relleno protegido parcialmente por la
continuacién aguas arriba del muro de mamposteria que sirve como estribo del puente. Segin nos
desplazamos aguas arriba de este muro se aprecia que su estado de conservacion es notablemente peor,
con mampuestos en seco y sectores en estado ruinoso hasta el punto de que el rio esta comiendo la
plataforma sobre la que se asienta el caserio. Aguas abajo del puente el estado de conservacién de los
muros en ambas margenes mejoran ligeramente. La supresién de los dos azudes situados a pocos metros
tanto aguas arriba como aguas abajo del caserio y de su puente de acceso agravarian notablemente las

patologias que actualmente se han detectado.

En el tramo de regata comprendido aguas abajo del caserio hasta la galeria soterrada se constata, de modo
general, la presencia de afloramientos de roca sanos en su margen meridional, mientras que en la margen
septentrional hay muros de encauzamiento de mamposteria en mal estado de conservacion que sostienen
los rellenos aluviales y cuya cimentacion en muchos tramos no se aprecia aunque se supone en roca ya que
en algunos subsectores si se ha conseguido observar afloramientos de roca. La dinamica fluvial actual en

este tramo consiste en socavacion de la margen norte y depdsito en la margen sur.

Galeria soterrada. En general sigue cumpliéndose la dinamica fluvial comentada en el parrafo anterior:
socavacion de la margen norte y deposito en la margen sur. Aguas arriba de la galeria y dentro de la misma
se constata la presencia de afloramientos de roca sana en ambas margenes con procesos de socavacion del
substrato rocoso en distintas intensidades aunque siempre mas intenso en la margen septentrional. Aguas
abajo se presupone la misma situacion, aunque los procesos deposicionales de la margen meridional y los
procesos de socavacion de la margen septentrional son mas intensos y enmascaran los afloramientos de

roca.
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Para concluir la ultima estructura involucrada es el propio azud objeto de estudio. La carretera se encuentra
talud arriba en la margen septentrional, a unos 8 6 10 metros por encima de la cota de la regata. En
principio la dinamica fluvial es independiente de la margen considerada; depende de la convexidad de la
curva del trazado de regata analizado que es variable en este sector. Se corresponde con socavacién en la
parte interna de la curva y deposito aluvial en el exterior de la curva. Los depdsitos aluviales pueden ser
localmente extensos; de hecho se constata la presencia de una terraza relativamente ancha unos pocos

metros aguas debajo del azud.

Entre este azud y el azud localizado aguas abajo se encuentran diversas tipologias de muros de
encauzamiento, de sostenimiento, de estructuras extintas y de canalizaciones de aguas (probablemente
hacia molinos en desuso o desaparecidos). En principio todas estas estructuras se presentan cimentadas en

roca, con grados variables de socavacion.

Prospecciones de campo

Debido a la orografia del terreno y la posibilidad de accesos en el tramo de influencia de los 3 azudes
considerados Unicamente se ha podido realizar un sondeo de exploracién geotécnica comentado en el
apartado 4.2 (correspondiente al Andlisis de Resultados: Columnas estratigraficas de los sondeos) y
localizado en el puente del caserio Errotazar, margen septentrional lado aguas arriba a 1,50 del muro de

cierre del puente.
La secuencia sedimentaria en el emplazamiento del sondeo ejecutado consta de los siguientes horizontes:

Relleno antrépico: 30 cm superficiales de zahorras suprayacentes sobre medio metro de rellenos de gravas
arenosas con arcilla que constituyen la explanada del acceso y aparcamientos del caserio Errotazar. Se
corresponden de modo general con facies tipo GP-GM, gravas pobremente gradadas, mezclas de grava y
arena con finos. Presentan una densidad relativa densa a muy densa. Por correlacion de Terzaghi angulo de
rozamiento interno superior a 400 y resistencia sin drenaje qu superior a 3,0 kg/cm2 de acuerdo con la

correlacion de Sanglerat de 1967.

Entre los 80 cm y 1,60 metros de profundidad aflora una arcilla arenosa amarilla con algo de grava caliza
(de entre 2 y 5 cm) y también de materiales antrépicos. De acuerdo con la clasificacion del SUCS se
corresponden con facies tipo CL. De compacidad media, humedad cercana al limite plastico y valores de qu

entre 0,5 y 1,0 kg/cm2 de acuerdo con la correlacion de Terzaghi y Peck 1955.
Entre 1,60 y 2,20 arcilla marronacea con abundante grava gruesa y cantos. Clasificacion CL.

De 2,20 a los 4 metros arcilla arenosa amarillenta de plasticidad media-baja CL, con grava heterométrica
gue incluye materiales de naturaleza antropica (ladrilleria, hormigdn, fresado) menos frecuentes hacia

muro. Humedad del 23,2 %, cercana al limite plastico de 22,6 %. Densidad seca 1,69 2,08 g/cm3y
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densidad hiumeda 2,08 g/cm3. De consistencia media y valores de qu entre 0,5 y 1,0 kg/cm2 de acuerdo

con la correlacion de Terzaghi y Peck 1955.

Entre los 4 y los 5,0 metros de profundidad arcilla con fragmentos grava angulosa con patinas de 6xidos en
sus caras correspondientes al horizonte eluvial: roca totalmente alterada a suelo in situ, con grado de

meteorizacion VI-V.

Desde los 5 a los 9 metros de profundidad afloramiento de roca sana con alternancias de estratos algo mas
meteorizados; con presencia de dxidos de hierro en las discontinuidades e incluso penetrando en la roca
matriz seglin nos movemos a sectores donde va progresando el grado de meteorizacion. Ocasional
presencia de zonas con una mayor densidad de fracturacion y vetas de aspecto arcilloso con buzamientos
en de 20-30 y 60-70 grados. Estilolitos de distribucion irregular y venas de calcita con pirita, subverticales
e irregulares. Resistencia a compresiéon uniaxial de 27,72 MPa, peso especifico aparente de 2621 Kg/m3 y

contenido en sulfatos de 81 mg/kg.

En los afloramientos de roca visitados se ha determinado que la estratificacién de modo general buza entre

40 y 800 hacia el SW, con modificaciones locales en tramos replegados donde puede buzar hacia el NW.

Azud 5 Cédigo del azud: AORISAL013100000

Caracteristicas del azud (extractado del informe de valoracion patrimonial redactado por la Fundacion
ARKEOLAN)

Denominaciones: Presa del Molino de Azurzia. Conocida también por los nombres de Errotazar, Asurcia o
Aurtxikiako Errota.

Coordenadas ETRS 89. X: 572911 Y: 4774846

“Presa de gravedad construida en mamposteria de 15.26 m de anchura total. La seccidnes escalonada de 0,27 m en la
cumbrera y un escaldn de 58 cm de base situado a 31cm en cota inferior a la cumbrera, siendo el espesor total de la
base de 85 cm. La

toma del canal se realiza por la margen derecha, donde existe una compuerta de hormigén. Tiene un salto total de
0,96 m.

La presa en planta no mantiene la direccion perpendicular al cauce del rio, a partir de 4,5 m de la margen derecha,
gira 35° rio abajo.”

Presenta un mal estado de conservacion.

Reconocimiento geoldgico de campo

Aguas arriba del azud la regata Salubita se encuentra progresivamente mas encajada en el valle fluvial con
laderas de elevada pendiente, quedando la plataforma de la carretera separada del fondo del rio a mayor
cota y distancia: del orden de 8 a 10 metros de desnivel. Por el contrario aguas abajo del azud el
encajamiento de la regata disminuye aproximandose la cota del fondo del cauce a la cota de la carretera:

del orden de 2 a 3 metros de desnivel.
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Aguas arriba de este azud se encuentran diversas tipologias de muros de encauzamiento, de sostenimiento,
de estructuras extintas y de canalizacién de agua hacia Errotaberri en su margen meridional. En principio

todas estas estructuras se presentan cimentadas en roca, con grados variables de socavacion.

De un modo general se observa un cambio en la dinamica fluvial aproximadamente a la altura del puente
y/o caserio de Errotaberri; lugar donde el curso de la regata se curva con un radio muy amplio. Ambos

estribos del puente estan sustentados por sendos muros con sintomas de socavacion.

Aguas arriba del caserio Errotaberri se produce depdsito en la margen norte y socavacion en la margen sur,
motivo por el que en esta Ultima margen se localiza un muro de encauzamiento de mamposteria en no muy
buen estado de conservacion: sintomas de socavacion puntual, roturas, desplomes e inestabilidades. No se

ha podido comprobar la cimentacion del citado muro, aunque se supone en roca.

Aguas debajo del caserio Errotaberri comienza a invertirse la dindmica fluvial de modo que en el entorno
del azud y aguas abajo del mismo se aprecia claramente que la socavacion se produce en la margen norte
y el depodsito en la margen sur. Consecuentemente con esta circunstancia es en la margen septentrional

donde se encuentra un muro de sostenimiento-encauzamiento de hormigdn cimentado en roca.

Finalmente aguas abajo del azud cabe destacar una explanacion generada por rellenos antropicos donde se
asienta la vivienda conocida como Kanteraetxea con su plataforma para aparcamiento de camiones. En el
entorno cercano a este relleno se constata la presencia de afloramientos de roca sana en la margen sur,
mientras que en la margen norte no se aprecia; no obstante, se observa descalce de la cimentacion de la
edificacion.

Adicionalmente en este tramo se encuentra la estacion de aforos con sus muros de hormigdn en buen

estado de conservacion.

Prospecciones de campo

La margen meridional en el tramo de influencia del citado azud resulta totalmente inaccesible.

En la margen septentrional, salvo en puntos muy localizados, no hay espacios donde implantar la
maquinaria adecuada para realizar las prospecciones sin cortar el trafico de la carretera. De este modo,
Unicamente se han podido realizar 2 prospecciones consistentes en un sondeo en el sobreancho del puente

de Errotaberri y una cata en la explanada de Kanteraetxea.

Las secuencias sedimentarias en los emplazamientos de las prospecciones ejecutadas son las siguientes:

SONDEDO 1: Localizado en el puente de Errotaberri, margen septentrional lado aguas abajo.
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Los 10 centimetros mas superficiales se corresponden con un pavimento de hormigén a sobre 20

centimetros de zahorras. Materiales de compacidad muy densa.

Entre los 30 cm de profundidad hasta 1,90 se constata la presencia de estructuras antrdpicas consistentes
en: 30 cm de arcilla arenosa con mucha grava heterométrica, sobre un pedraplén o muro de mamposteria
hasta profundidad de 1 metro, seguido por 30 cm de una arcilla arenosa marrén oscura con grava sobre

otro muro de mamposteria hasta una profundidad de 1,90 metros.

Entre 1,90 y 2,90 metros presencia de un horizonte de arcilla limosa amarillenta con abundante grava
heterométrica. El resultado del ensayo SPT no resulta representativo ya que el valor SPT30 es de 115 pero
los golpeos han sido 4-94-21-28. De este modo la puntaza se ha encontrado con un bolo que nos ha dado
valores de rechazo. La recuperacion de muestra ha sido mala, de modo que aunque se ha clasificado como
arcilla con abundante grava, bien podria tratarse de grava arcillosa semejante a la del horizonte

inmediatamente infrayacente.

Entre los 2,90 hasta los 4,05 metros, grava heterométrica arcillo-limosa con arena, gris amarillento GC-GM
correspondiente a rellenos. Densidad relativa suelta, humedad natural del 10,15 %, limite liquido 23,7 e
indice de plasticidad 6,4. Por correlacion de Terzaghi angulo de rozamiento interno del orden de los 30° y

resistencia sin drenaje qu entre 0,8 y 1,00 kg/cm2 de acuerdo con la correlacion de Sanglerat de 1967.

De 4,05 a 4,80 arcilla pardo-amarillenta algo arenosa con grava y bolos que pudiera corresponderse con el

terreno natural. Angulo de rozamiento interno 24° y cohesion efectiva 0,20 Kp/cm?2.

Entre los 4,80 a 5,20 metros de profundidad se localiza el horizonte eluvial; roca completamente alterada a

suelo (grado meteorizacién VI) in situ. Arcilla gris plastica, algo limosa con grava.

Entre los 5,20 y 6 metros, roca sana con 2 sistemas de discontinuidades a 60 grados y subverticales,

presencia de estilolitos irregulares algunos de ellos subhorizontales.RQD cero.

Entre los 6,0 y los 6,10 metros, presencia de una vena o filén de calcita con abundante pirita: contenido en
sulfatos de 8273 mg/kg.

Hasta los 8,40 metros substrato rocoso sano subaflorante con los sistemas de discontinuidades y estilolitos
ya comentados con presencia de patinas de oxidos de hierro. Valores de RQD entre 70 y 90. Resistencia a

compresion uniaxial de 42,5 MPa, peso especifico aparente de 2715 Kg/m3.

CATA 1.

Localizada en la plataforma donde se ubica la edificacién Kanteraetxea, en el limite aguas arriba de la

citada plataforma, en el talud que se extiende desde el rio hacia el muro de sostenimiento de la carretera.
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Bajo 20 cm de tierra vegetal yace un horizonte de arcilla pardo-amarillenta con algo de grava y arena,

hasta la profundidad de 1,40 metros desde la superficie del terreno.

Por debajo y hasta una profundidad de unos 2,30 metros limos grises ligeramente verdosos, organicos, con

restos vegetales y con ocasionales pasadas de tramos algo mas arenosos.

Entre los 2,30 y los 2,70 metros de profundidad gravas y cantos heterométricos subredondeados y de

distinta naturaleza litoldgica en matriz arcillo-limosa gris verdosa.
A partir de los 2,70 metros de profundidad se encuentra el substrato rocoso subaflorante.

En los afloramientos de roca visitados (caliza arcillosa negra con intercalaciones de limolitas calcareas) se
ha determinado que la estratificacion de modo general buza entre 50 y 80° hacia el SW, con modificaciones

locales en tramos replegados donde puede buzar hacia el E.

Azud 4 Cddigo del azud: AORISAL007270000

Caracteristicas del azud (extractado del informe de valoracién patrimonial redactado por la Fundacién
ARKEOLAN)

Denominaciones: Presa de la Papelera e Arza y Cia. Conocida también como Presa del Molino de Osarain

Goikoa, de Otzarain o de Otsarain.
Coordenadas ETRS 89. X: 573686 Y: 4774954

“Presa de gravedad de frente vertical construida con grandes sillares de piedra
alcanzando una altura de 3,8 m. La luz entre estribos es de 10,06 y el grueso en la
cumbrera de 0,8 m. El trasdds de la presa es inclinado y esta cubierto de sedimentos.
La toma al canal se realiza por la margen derecha, por medio de una compuerta. El
canal es elevado y construido con mamposteria. EIl canal es de 2,12 m de anchoy 1,5
m de profundo, con una anchura del muro de 0,9 m. Tiene una compuerta intermedia
a modo de aliviadero y limpieza del canal.”

Estado de conservacion bueno.

Reconocimiento geoldgico de campo

Aguas arriba del azud la regata encaja de modo general en una terraza aluvial desde Kanteraetxea hasta el
propio azud. Respecto a la dindmica fluvial, al tratarse de un tramo rectilineo no presenta tendencias
claramente definidas, aunque en principio parece que en la margen septentrional los efectos de socavacion

son ligeramente mas intensos.

La carretera discurre integramente por la margen septentrional a cota aproximada entre 1 y 3 metros por
encima del fondo del cauce. En los taludes localizados por encima de la cota de la carretera afloran

materiales coluviales, sujetos por muros de contencién en algunos tramos.
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Se constata la presencia de rellenos antropicos en las explanadas de Kanteraetxea y la caseta de Tolosako

Arrantzaleak.

Afloramientos de roca en la margen meridional de Kanteraetxea y restringidos afloramientos en la margen

opuesta pero no en la regata sino en los taludes de la carretera.

Aguas abajo del azud la regata encaja en afloramiento rocoso sano parcialmente cubierto por aluviones de

pequeno espesor.

Cimentacion de Kanteraetxea descalzada con subsidencia asociada del pavimento asfaltico y muros de

sostenimiento circundantes con sintomas de socavacion.

Socavacion en la cimentacion de la caseta de Tolosako Arrantzaleak y sintomas de socavacion en el Taller

Ocupacional Ortzadar

Enfrente del Taller ocupacional Ortzadar en la margen opuesta se constata la presencia de una edificacion

en ruinas con muros de sostenimiento de su plataforma.

Puente del Taller Ocupacional Ortzadar con sus muros correspondientes a sus estribos.

Prospecciones de campo

Se ha optado por método de prospeccion la realizacion de 3 catas y un sondeo en las pocas localizaciones
donde hay sobreanchos en la carretera que permiten la implantacion de maquinaria e incluso la

aproximacion al cauce de la regata.

CATA 1.

Localizada en la plataforma donde se ubica la edificacién Kanteraetxea, en el limite aguas arriba de la
citada plataforma, en el talud que se extiende desde el rio hacia el muro de sostenimiento de la carretera.

Margen septentrional, en posicion bastante lejana aguas arriba del azud.

20 cm de tierra vegetal, arcilla pardo-amarillenta con algo de grava y arena, hasta la profundidad de 1,40.
Por debajo y hasta una profundidad de unos 2,30 metros limos grises ligeramente verdosos, organicos, con
pasadas mas arenosas. Hasta los 2,70 metros gravas y cantos heterométricos en matriz arcillo-limosa gris

verdosa.

A partir de los 2,70 metros de profundidad se encuentra el substrato rocoso subaflorante.
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CATA 2.

Realizada a cota del rio, en la propia plataforma aluvial donde se cimenta la caseta de Tolosako

Arrantzaleak para comprobar la realidad de su cimentacién. Margen septentrional, aguas arriba del azud.

Bajo la losa se ha detectado la siguiente secuencia sedimentaria.

Los 20 primeros cm se corresponden con un relleno antrdpico de nivelacién para la cimentacion constituido

por zahorras artificiales.

Infrayacente y hasta los 35 cm de profundidad se presenta un horizonte de gravas centimétricas

redondeadas de distinta naturaleza litoldgica (incluso restos antrdpicos), en matriz arcillo-arenosa.

Entre los 35 y 70 cm de profundidad se encuentra una formacién de limos arenosos

Por debajo hasta 1,10 metros de profundidad se instaura otro episodio de gravas heterométricas

subredondeadas de tamaiio centimétrico. En esta ocasion mas arenosas que el horizonte superior.

Por debajo de 1,10 metros de profundidad se constata la presencia del substrato rocoso sano subaflorante.

Comentar que en el talud que se extiende desde el rio hasta la cata de la rasante de la carretera no se ha
realizado ninguna cata, ya que el objetivo era conocer la cimentacién de la caseta. No obstante, por las
observaciones superficiales realizadas e in situ y por correlacién con el resto de calicatas realizadas en la
zona podemos asumir que en este talud afloraréa mayoritariamente un horizonte de arcillas pardo-

amarillentas con algo de grava y arena, bajo una capa vegetal de espesor variable.

CATA 3.

Calicata de exploracion geotécnica excavada en la orilla del rio junto a la fachada de Taller Ocupacional

Ortzadar. Margen septentrional, a poca distancia aguas arriba del azud.

Zona mas superficial: capa vegetal de entre 10 y 20 cm de espesor.

Infrayacente, medio metro de arcilla pardo-amarillenta con algo de grava y arena.

Entre los 0,70 y los 2 metros de profundidad horizonte de limos arcillosos organicos gris verdosos con
ocasionales pasadas centimétricas de arenas con algo de grava. Dentro de la cata se ha constatado un

cambio lateral de facies en el sentido transversal al cauce del rio. Hacia el rio las pasadas de gravas y
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arenas correspondiente a las facies mas gruesas del aluvial se hacen volumétricamente mas importantes
hasta acabar sustituyendo totalmente a la formacion de limos, que quedan restringidos a los niveles mas

superficiales de la formacién. Por el contrario, talud arriba hacia la carretera, las gravas desaparecen.

Por debajo de los 2 metros de profundidad se localiza el substrato rocoso subaflorante.

SONDEO 2.

Localizado 9 metros aguas debajo del puente de piensos DIVA, en la margen septentrional, en un

sobreancho de la carretera.

Los 12 centimetros mas superficiales se corresponden con el pavimento asfaltico, que reposa sobre una
capa de 20 centimetros de zahorras artificiales. Por debajo de las mismas se encuentra hasta la
profundidad de 70 cm desde la superficie del emplazamiento del sondeo, una capa de todo-uno uno

contaminado con arcillas.

Entre los 70 y 90 centimetros afloran arcillas limosas negruzcas con restos antropicos (escombro de ladrillo

y hormigon).

De 0,90 a 1,10, grava fina angulosa en matriz arcillosa amarillenta, seguida por 10 cm

Entre 1,10 y 2,60 arcilla pardo-amarilla, a partir de donde concluyen los rellenos y comienza el terreno
natural. Arcilla de consistencia blanda a muy blanda y con valores del orden de 0,25 Kg/cm2 de acuerdo

con la correlacion de Terzaghi y Peck 1955.

De 2,60 a 3,00 se han recuperado exclusivamente resto vegetales tipo raices en un substrato arcilloso.

De 3,0 a 3,60 horizonte eluvial, roca completamente alterada a roca, con grado de meteorizacion VI. Arcilla
gravosa de baja plasticidad con algo de arena CL. De consistencia muy firme y con valores de qu del orden
de 2 Kg/cm2 de acuerdo con la correlacion de Terzaghi y Peck 1955. Humedad natural 9,7 %, Limite liquido
29, indice plastico 8,9, densidad seca 1,776 g/cm3 y densidad himeda 1,948 g/cm3.Cohesidén efectiva 0,20

Kp/cm2, angulo de rozamiento efectivo 34,1°.

De 3,60 a 4,80 substrato de roca sana, con abundante fisuracién, estilolitos, venas de calcita

(fundamentalmente a 20 y 70 grados). RQD de 44 en el mejor de los casos.

Desde los 4,80 metros de profundidad hasta los 7,20 de finalizacién del sondeo, roca sana de similares
caracteristicas para con un RQD entre 90 y 100 dependiendo del tramo considerado. Discontinuidades con

buzamientos entre horizontales y 20 grados, y entre 60 y 70 grados con sentidos de buzamiento opuestos.
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Venas de calcita en general repartidas por toda la roca aunque también se dan zonas con una mayor
densidad de la red de venas Yy filoncillos. Estilolitos irregularmente distribuidos. Sobre los testigos de roca
ensayados se han obtenido valores de peso especifico aparente de 2681 Kg/m3 y rotura a compresion
uniaxial de 53,37 MPa.

En los afloramientos de roca circundantes se ha observado de modo general que la estratificacion presenta
elevados buzamientos orientados hacia el NW aguas abajo del azud y buzamiento hacia el este aguas arriba

de Tolosako Arrantzaleak.

Azud 3 Cddigo del azud: AORISAL004700000

Caracteristicas del azud (extractado del informe de valoracion patrimonial redactado por la Fundacion
ARKEOLAN)

Denominaciones: Presa del Molino Osarain Erdikoa. Otros nombres: Otzarain.
Coordenadas ETRS 89. X: 573686 Y: 4774954

“Presa vertical con el frente realizado en silleria y el trasdds de mamposteria y argamasa.
La coronacion esta recubierta con una capa de cemento.

La presa es de planta irregular con dos tramos: el situado a la derecha del cauce es
perpendicular al curso del rio y el segundo en la margen izquierda, gira 30° hasta el
encuentro con el estribo izquierdo. La luz de la presa es de 12,46 metros y la longitud total
incluyendo los estribos es de 14,42m. Tienen una anchura en la coronacién de 1,31 my un
rebaje o aliviadero a 5,5 m del estribo derecho. La altura de la presa es de 1,64 metros que
sumado al realce, al estar construida sobre un afloramiento de roca, tiene un salto total de
2,66 m. De la margen derecha parte un canal hacia un embalse de regulacion, actualmente
en ruinas y totalmente cubierto por la vegetacion.”

Reconocimiento geoldgico de campo

En este zona el trazado fluvial se vuelve mas sinuoso de modo entre los 2 azudes limitrofes al que estamos
estudiando, localizados respectivamente aguas arriba y aguas abajo, la regata Salubita presenta tres curvas
de gran radio. En cada tramo en concreto la dinamica fluvial cambia de acuerdo con el criterio de que en la

parte externa de la curva se produce depdsito sedimentario y en la parte interna socavacion.

El entorno de los pabellones de Piensos DIVA asi como sus puentes de acceso presenta muros de
sostenimiento diversos de mamposteria, hormigon e incluso uno reciente de escollera. Los de mamposteria
son los que se encuentran en peor estado, con sintomas de socavacién. En esta zona se constata la
presencia de afloramientos puntuales de roca en el fondo del cauce: Otzarain goikoa, muros sostenimiento
carretera en roca aunque en los taludes por encima de la carretera hay deslizamientos, puente de Otzarain
Erdikoa con afloramientos de roca vistos en centro del cauce. Progresivamente aguas abajo se va

incrementando la carga de sedimentos aluviales sobre el fondo rocoso y también se aprecia que el fondo
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del cauce se va encajando mas en el relieve de modo que los taludes hasta la carretera son cada vez mas

altos.

Aguas abajo del puente la margen meridional presenta un muro de mamposteria de unos 80 cm de altura
promedio que se prolonga hasta el azud. Su estado no es excesivamente bueno: presencia de mampuestos
abiertos, arboles enraizados entre los mampuestos y en la coronacién del muro que han provocado
deterioro del mismo y socavaciones diversas incluida una ya en las cercanias del azud. A una cierta altura

por encima del cauce de la regata perduran dos canales de agua.

Aguas abajo del puente la margen norte presenta una ladera de una cierta altura interrumpida por el
trazado de la actual carretera. En esta ladera se constata en diversos puntos cicatrices deslizamientos

tanto antiguos como relativamente modernos. En el fondo del cauce eventuales terrazas aluviales.

Respecto al azud lado carretera aguas abajo cimentado en roca en ambas margenes asi como en toda la
seccion del mismo; mientras que aguas arriba lado carretera con depositos fluvio-aluviales y lado opuesto

muro de mamposteria socavado y parcialmente descalzado.

Prospecciones de campo

Habida cuenta de la escasez de accesos para la implantacion de maquinaria con la que realizar
prospecciones geotécnicas de campo, la campana ha consistido en la realizacion de un sondeo y una

calicata. Los horizontes del perfil del terreno obtenidos se refieren a continuacion.

CATA 4.

Cata excavada en la margen meridional aguas debajo de piensos DIVA. Localizada unos 7 metros aguas del
azud. En este sector se observa la presencia de potentes muros de encauzamiento y estructuras antrépicas
probablemente de una edificacion con molino actualmente inexistente con una red de canales auxiliares a la

misma.

Bajo una capa vegetal de espesor variable no superior a los 15 cm se constata la presencia de un nivel de
arcillas pardo-amarillentas con algo de grava. No se ha podido establecer su espesor sedimentario ya que a
partir de los 40 cm de profundidad no se ha excavado otra cosa mas que mampuestos de la estructura
relicta existente con restos arcillosos del horizonte comentado y restos de naturaleza limosa, sin poder
discriminar profundidades. Al aumentar la seccion de la cata no se ha conseguido esquivar la estructura de

mamposteria.

La cata se ha dado por terminada a una profundidad de 2,80 metros donde aflora el sustrato rocoso sano.
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SONDEQO 2.

Localizado 9 metros aguas debajo del puente de piensos DIVA, en la margen septentrional, en un

sobreancho de la carretera. (Ya comentado para el caso del azud anteriormente descrito)

12 centimetros pavimento asfaltico, sobre una capa de 20 centimetros de zahorras artificiales. Por debajo

hasta la profundidad de 70 cm todo-uno contaminado con arcillas.

Entre los 70 y 90 centimetros a arcillas limosas negruzcas con restos antrépicos

De 0,90 a 1,10, grava fina angulosa en matriz arcillosa amarillenta

Entre 1,10 y 2,60 arcilla pardo-amarilla de consistencia blanda a muy blanda y con valores qu del orden de

0,25 Kg/cm2 de acuerdo con la correlacién de Terzaghi y Peck 1955

De 2,60 a 3,00 restos vegetales

De 3,0 a 3,60 horizonte eluvial, roca completamente alterada a roca, con grado de meteorizacion VI. Arcilla
gravosa de baja plasticidad con algo de arena CL, de consistencia muy firme y con valores de qu del orden
de 2 Kg/cm2 de acuerdo con la correlacion de Terzaghi y Peck 1955. Humedad natural 9,7 %, Limite
liquido 29, indice plastico 8,9, densidad seca 1,776 g/cm3 y densidad himeda 1,948 g/cm3.Cohesidn

efectiva 0,20 Kp/cm2, angulo de rozamiento efectivo 34,1°.

De 3,60 a 4,80 substrato de roca sana, con abundante fisuracion, estilolitos, venas de calcita

(fundamentalmente a 20 y 70 grados). RQD de 44 en el mejor de los casos.

Desde los 4,80 metros de profundidad hasta los 7,20 de finalizacién del sondeo, roca sana de similares
caracteristicas para con un RQD entre 90 y 100 dependiendo del tramo considerado. Discontinuidades con
buzamientos entre horizontales y 20 grados, y entre 60 y 70 grados con sentidos de buzamiento opuestos.
Venas de calcita en general repartidas por toda la roca aunque también se dan zonas con una mayor
densidad de la red de venas vy filoncillos. Estilolitos irregularmente distribuidos. Peso especifico aparente de

2681 Kg/m3 y rotura a compresion uniaxial de 53,37 MPa.

En los afloramientos de roca visitados se ha determinado que la estratificacién de modo general buza entre

65 y 859 hacia el NW, con modificaciones locales en tramos replegados donde puede buzar hacia el SE.

Azud 2 Cddigo del azud: AORISAL002550000

Caracteristicas del azud (extractado del informe de valoracion patrimonial redactado por la Fundacion
ARKEOLAN)
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Denominaciones: Presa de la fabrica de papel Laurak Bat. Conocida también por los nombres de Papelera
Espafiola y Papelera Olarrain.

Coordenadas ETRS 89. X: 573843 Y: 4774973

“Presa de gravedad construida en mamposteria de 8,02 m de luz. De frente vertical tiene una
altura de 1,50 m, pero al estar asentada sobre un afloramiento rocoso del terreno, este le
proporciona un salto efectivo de 3.7 m. La cumbrera esta construida con lajas de piedra de
0.85 m. La toma al canal se realiza por la margen izquierda de la regata. Asociado cuenta
con un canal de 2,68 metros de ancho en forma de acueducto con arcos de mamposteria.
Existe una compuerta junto a la toma de la presa y un aliviadero a 3 metros de la presa.”

Reconocimiento geoldgico de campo

Aguas arriba del azud se aprecia afloramiento rocoso en la mayor parte del cauce del rio, tanto en el centro
del cauce como en ambas margenes. Dependiendo del trazado del curso fluvial la dindmica fluvial se
modifica alternando zonas de sedimentacion y zonas de socavacion en ambas margenes. Aunque de modo

general en el tramo de estudio los depdsitos fluvio-aluviales son muy poco potentes.
Afloramientos de roca
En ambas margenes de las proximidades del sector aguas abajo del azud situado aguas arriba.

Entre ese azud y el molino Otzarain Errota se constata la presencia de muros de mamposteria de escasa

altura en ambas margenes aunque el del lado de la carretera es mas alto.

A la altura del caserio Gure Txokoa se encuentran afloramientos rocosos tanto en el centro del cauce como
cimentando el muro de sostenimiento-encauzamiento del lado de la carreteras, mientras que en la margen
opuesta aunque no se aprecia el substrato rocoso se supone que yace sobre un relleno aluvial de escaso

espesor habida cuenta de que hay roca en el centro del cauce.

En el puente Otzarain Errota asi como en sus estribos, presencia de roca tanto en el cauce como en ambas

margenes.

Aguas abajo del azud afloramientos de roca muy evidentes sobre todo en la margen opuesta a la
carretera, con una terraza aluvial a pocos metros del azud. Por su parte en la margen opuesta a la
carretera comienza el canal tipo acueducto que se supone cimentado en roca aunque no ha podido

observarse.

Por encima de la carretera hay un depdsito coluvial sujeto con un muro de mamposteria desde unas ruinas

hasta el caserio Gure Txokoa el cual se remata contra un muro de contencién de hormigon.

Al otro lado de Otzarain Errota por encima de la carretera hay un contrafuerte de escollera.
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Motivado por la escasez de accesos para la implantacion de maquinaria no ha sido posible realizar
prospecciones geotécnicas de campo; de modo que en este sector Unicamente se cuenta con las
observaciones del reconocimiento superficial de campo. Las prospecciones realizadas en otros tramos

quedan muy alejadas como para ser extrapolables a este sector.

En los afloramientos de roca visitados se ha determinado que la estratificacion de modo general buza entre

65 y 80° hacia el NW, con modificaciones locales en tramos replegados donde puede buzar hacia el SE.

Azud 1. Cadigo del azud: AORISAL0O00660000

Caracteristicas del azud (extractado del informe de valoracion patrimonial redactado por la Fundacion
ARKEOLAN)

Denominaciones: Presa de la fabrica de Osarain Bekoa. Conocida también como Usabal.
Coordenadas ETRS 89. X: 573670 Y: 4774942

“Presa vertical de silleria de 11,15 m de luz, asentada en dos estribos. La cumbrera tiene
1,25 m de espesor y esta formada por losas de piedra. La altura de la presa es de 3,07 m.
Tiene unn aliviadero a 4m de la margen derecha de forma trapezoidal de 1,70 m en el
trasdds y 2,55 en el frente, con una profundidad de 0,74m.*

Reconocimiento geoldgico de campo

En cada tramo en concreto la dinamica fluvial cambia de acuerdo con el criterio de que en la parte externa
de la curva se produce depdsito sedimentario y en la parte interna socavacion. De este modo en el entorno
del nuevo viaducto del AVE se produce socavacion en la margen septentrional y depdsito en la meridional;

mientras que en el entrono del azud la situacion es justamente la inversa.

En Otzarain Errota se constata la presencia de afloramientos de roca tanto en el cauce como en ambas

margenes, con sintomas de socavacion en las estructuras colindantes.

El acueducto, siempre en la margen septentrional (del lado de la carretera) presenta tramos en distinto
estado de conservacién. En algunos tramos se observan reparaciones de distintas edades, algunas
relativamente recientes con parches de hormigon sobre la fabrica anterior de mamposteria. En algunos
sectores es observable su horizonte de cimentacion en roca con distintos estadios de socavacion, mientras

gue en otros Unicamente se ve el relleno fluvio-aluvial.

Enfrente del acueducto, en la margen opuesta, se constata la presencia del horizonte de roca sana por
encima de la cota de la rasante hidraulica de la regata en la mayor parte del trazado fluvial. De modo

restringido hay pequenos depodsitos de terrazas fluvio-aluviales.

Las edificaciones aguas arriba del azud estan cimentadas en roca.
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Aguas abajo del azud en la margen meridional se produce depdsito mientras que en la margen
septentrional se produce socavacion que puede afectar a la vivienda emplazada en este lugar. Por su parte
el puente de la bifurcacion de la carretera hacia Aldabatxiki enfrenta su paramento a la corriente fluvial, de

modo que su muro de mamposteria se encuentra en bastante mal estado, con derrumbes diversos.

Motivado por la escasez de accesos para la implantacion de maquinaria no ha sido posible realizar
prospecciones geotécnicas de campo; de modo que en este sector Unicamente se cuenta con las
observaciones del reconocimiento superficial de campo. Las prospecciones realizadas en otros tramos

quedan muy alejadas como para ser extrapolables a este sector.

En los afloramientos de roca visitados se ha determinado que la estratificacién de modo general buza entre

60 y 80° hacia el NW, con modificaciones locales en tramos replegados donde puede buzar hacia el SE.
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6. SITUACION DE LA COTA DE ROCA

Azud 6 Cédigo: AORISAL015000000, Azud 7 Cédigo: AORISAL017300000 v Azud 8 Cédigo:
AORISAL18180000

Estructuras: caserio Errotazar, galeria, 2 azudes mas (uno se localiza entre la galeria soterrada y el caserio
Errotazar; mientras que el otro a unos 50 metros aguas arriba del citado caserio), puente de acceso al

caserio y muros de encauzamiento.

Tanto aguas arriba como aguas debajo de puente de acceso al caserio Errotazar se constata la presencia de
afloramientos rocosos sanos en la margen meridional de la regata incluso varios metros por encima de la
rasante hidraulico de la regata aunque presentando en ocasiones sintomas de socavacion. Por su parte en
la margen septentrional no se aprecia, motivo por el que se ha realizado el sondeo S-3 en la salida del
puente localizandose el afloramiento del substrato rocoso sano roca a unos 5 metros de profundidad desde

la superficie del terreno.

Aguas abajo del puente hasta la galeria soterrada presencia de afloramientos de roca sana en su margen
meridional a alturas superiores al metro respecto de la rasante hidraulica de la regata, mientras que en la
margen septentrional hay muros de encauzamiento de mamposteria cuya cimentacion en muchos tramos
no se aprecia aunque se supone en roca ya que en algunos subsectores si se ha conseguido observar

afloramientos de roca.

Galeria soterrada cimentada en roca sana. Aguas arriba de la galeria y dentro de la misma afloramientos de
roca sana en ambas margenes con procesos de socavacion del substrato rocoso en distintas intensidades
aunque siempre mas intenso en la margen septentrional. Aguas abajo se presupone la misma situacion,
aunque los procesos deposicionales de la margen meridional y los procesos de socavacion de la margen

septentrional son mas intensos y enmascaran los afloramientos de roca.

Azud de estudio y estructuras consistentes en diversas tipologias de muros de encauzamiento, de
sostenimiento, de estructuras extintas y de canalizaciones de aguas hasta el siguiente azud aguas abajo.

Todas estas estructuras se presentan cimentadas en roca, con grados variables de socavacion.

Cédigo del azud: AORISAL013100000

Azud cimentado en roca.

Entre el azud y vivienda Errotaberri muros de encauzamiento y/o sostenimiento de la carretera en no muy
buen estado de conservacién: socavacion puntual, roturas, desplomes e inestabilidades. No se ha podido

comprobar la cimentacion del citado muro, aunque se supone en roca.
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Puente de acceso a Errotaberri. Se ha realizado un sondeo localizandose la cota del afloramiento de roca

sana a una profundidad de 5,20 metros desde la rasante de la carretera.

Aguas abajo del caserio Errotaberri en la margen septentrional muro de sostenimiento-encauzamiento de

hormigoén cimentado en roca.

Explanacion de Kanteraetxea. Afloramientos de roca sana en la margen sur a cota superior al metro por
encima de la rasante hidraulica de la regata, mientras que en la margen norte no se aprecia, motivo por el
gue se ha realizado una cata encontrando la roca a 2,70 metros de profundidad desde la rasante de la

carretera. La cimentacion de la vivienda presenta sintomas de descalce.

Cédigo del azud: AORISAL007270000

En las inmediaciones de este azud se han realizado 3 catas aguas arriba y un sondeo aguas abajo.

La cata 1 queda lejos de la zona de influencia de presente azud y ya se ha comentado para las conclusiones

respecto al azud anterior y la explanada de Kanteraetxea.

La cata 2 se ha realizado dentro del rio para comprobar la cimentacion de la caseta de Tolosako
Arrantzaleak. Esta caseta esta cimentada sobre un relleno antrdpico, localizandose el susbtrato rocoso sano
a 1,10 metros de profundidad en la margen septentrional de la regata Salubita. En la margen opuesta la

cota de roca deberia ser del mismo orden: a 1 metro de profundidad.

La cata 3 se ha realizado en la orilla de la esquina del taller ocupacional Ortzadar, comprobandose que esta
cimentada sobre un horizonte coluvial, localizandose la cota de roca a una profundidad de 2 metros. En la
margen opuesta se constata la presencia de una edificacion en ruinas con muros de sostenimiento de su

plataforma, probablemente cimentado en roca a profundidad no superior al metro.

Azud cimentado en roca en ambas margenes.

Aguas abajo del azud la regata encaja en afloramiento rocoso sano localmente cubierto por formaciones
aluviales de escaso espesor, inferiores al metro. En el sondeo realizado 9 metros aguas abajo del puente de

Piensos Diva la cota de roca sana aflora a 3,60 metros desde la rasante de la carretera.

Cédigo del azud: AORISAL004700000

Aguas arriba del azud hasta el entorno de Piensos DIVA el sondeo realizado nos indica afloramiento de roca

a 3,60 de la rasante de la carretera, de modo que el afloramiento de roca sana se localizada a cota
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aproximadamente coincidente de la del rio: el algunos sectores por encima de la lamina de agua y en otros
a profundidades inferiores al metro. No obstante hay que destacar la presencia de descalces en el muro de
mamposteria de su margen meridional y de deslizamientos de los suelos en determinados puntos del talud

entre el rio y la carretera en su margen septentrional.

El azud esta en roca sana en ambas margenes y tanto aguas arriba como aguas abajo; estando la cota de
roca muy por encima de la lamina de agua, excepcion hecha de la margen meridional aguas arriba del azud
donde se localiza una importante estructura con muros de encauzamiento ligeramente deformados. En este
punto se ha realizado una cata donde se ha localizado el substrato de roca sana a 2,80 metros de
profundidad desde la superficie del terreno, bajo una antigua estructura de mamposteria. De este modo la

cota de roca en este punto podria estar en torno al metro largo por debajo de la lamina de agua.

Aguas abajo del azud afloramientos de roca en la mayor parte del cauce fluvial, de modo que la cota de
afloramiento de roca queda generalmente por encima de la lamina de agua, aunque localmente podria

haber rellenos aluviales inferiores al metro mas abundantes en la margen meridional.

Cédigo del azud: AORISAL002550000

Aguas arriba del azud se aprecia afloramiento rocoso en la mayor parte del cauce del rio, tanto en el centro
del cauce como en ambas margenes. De modo que la cota de roca se encuentra mayoritariamente por

encima de la lamina de agua.

En las proximidades de Otzarain Errota se constata la presencia de muros de mamposteria de escasa altura
en ambas margenes, que se encuentran cimentados en roca. Puntualmente pueden darse rellenos

coluviales no superiores al medio metro.

Inmediaciones del caserio Gure Txokoa con afloramientos rocosos tanto en el centro del cauce como
cimentando el muro de sostenimiento-encauzamiento del lado de la carretera, mientras que en la margen
opuesta aunque no se aprecia el substrato rocoso se supone que yace sobre un relleno aluvial de escaso

espesor (inferior al metro) habida cuenta de que hay roca en el centro del cauce.

En el puente Otzarain Errota asi como en sus estribos, presencia de roca tanto en el cauce como en ambas

margenes.

Azud cimentado en roca

Aguas abajo del azud afloramientos de roca muy evidentes en la margen opuesta a la carretera. Por su
parte en la margen opuesta a la carretera comienza el canal tipo acueducto que se supone cimentado en

roca aunque no ha podido observarse.
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Cédigo del azud: AORISAL000660000

En Otzarain Errota afloramientos de roca tanto en el cauce como en ambas margenes, con sintomas de

socavacion en las estructuras colindantes.

El acueducto localizado la margen septentrional en algunos sectores es observable su horizonte de
cimentacion en roca con distintos estadios de socavacion, mientras que en otros Unicamente se ve el

relleno fluvio-aluvial cuyo espesor sedimentario deberia ser sinferior al metro.

En la margen opuesta al acueducto horizonte de roca sana por encima de la cota de la rasante hidraulica de

la regata en la mayor parte del trazado fluvial, incluso hasta 2 metros por encima de la ldamina de agua.

Las edificaciones aguas arriba del azud estan cimentadas en roca.

Azud cimentado en roca.

Aguas abajo del azud, ambas margenes en roca. En el lado opuesto a la carretera cota de roca a mas de un
metro de altura respeto de la rasante hidraulica de la regata. En la rasante opuesta se localizaluna vivienda
cimentada en roca practicamente a cota de la rasante hidrdulica pero con sintomas de socavacion. Por su
parte el puente de la bifurcacién de la carretera hacia Aldabatxiki, aunque cimentado en roca bajo un
espesor aluvial inferior al metro, enfrenta su paramento a la corriente fluvial, de modo que su muro de

mamposteria se encuentra en bastante mal estado, con derrumbes diversos.
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7. ANALISIS DE RESULTADOS

En el siguiente apartado se presentan las conclusiones generales en cuanto a cimentaciones, excavabilidad

y proteccion de las margenes para los distintos azudes objetos de estudio.

7.1. CIMENTACIONES

Se recomienda como horizonte de cimentacion con capacidad portante adecuada para la estructura
proyectada, el nivel geotécnico constituido por el substrato sano. Ya se ha comentado en apartados
anteriores las patologias observadas en las estructuras existentes, por lo tanto es fundamental que todas
las estructuras estén cimentadas en roca sana para cumplir con las solicitaciones derivadas del proyecto de
supresién de los azudes. De lo contrario, resultarian afecciones tales como socavacién y desplomes tanto
sobre los muros existentes (de encauzamiento, de sostenimiento y de contencién) como sobre las

estructuras que pudieran proyectarse para la ejecucion de la supresion de los azudes.

En los tres (3) testigos de roca ensayados los valores de resistencia a compresion uniaxial han sido los

siguientes:

Ensayos geomecénicos de resistencia en roca en los sondeos

. Rotura a | Peso especifico
. Profundidad o
Sondeo Muestra Tipo (m) compresion aparente
(MPa) (Kg/m?)
s-1 M-5 Testigode | ¢ 52710 42,5 2715,8
roCa
S5-2 M-3 Testigode | ¢ 5 4 6,34 53,37 2681,3
rocCa
s-3 M-4 Tesrt(')%g de | 5402867 | 27,72 26213

Con estos datos se concluye que el horizonte de roca sana no presenta problemas de capacidad portante ni
asientos significativos. Disefiando el apoyo de las cimentaciones directamente sobre roca con tensiones al

terreno del orden de 4,0 Kg/cm2

En la campaiia de sondeos se han recuperado testigos de roca con elevada presencia de pirita en nodulos,

venas, filoncillos y mas raramente diseminada por la roca matriz.

Como la pirita es un sulfuro de hierro se ha optado por ensayar el contenido de azufre en los testigos de
roca recuperados para en su caso tomar las oportunas medidas para disefar la composicién adecuada de

los hormigones de proyecto. En la tabla adjunta se presentan los resultados obtenidos.
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girdpr

ingenieros

Profundidad Contenido azufre en aridos Sulfatos en suelos
Sondeo | Muestra o
(m) (%) mg/Kg
S-1 M-4 5,20 a 5,50 0,05 273
S-3 M-3 5,20 a 5,50 0,02 81

La cota de afloramiento de roca subaflorante y por extension el espesor de los depdsitos sedimentarios

puede comprobarse en las prospecciones de campo realizadas que han consistido en 4 catas y 3 sondeos.

Se han realizado en emplazamientos estratégicos debido a que al tratarse de exploraciones puntuales su

extrapolacion hacia zonas aledafias debe realizarse con las debidas precauciones en cuanto a su

representatividad.

7.2.- EXCAVABILIDAD

Los materiales de los horizontes superiores del terreno son perfectamente excavables por medios

mecanicos convencionales mediante pala retroexcavadora o similar, debiendo dejarse taludes provisionales

en obra de bajo angulo tipo 3H:2V (34°) debido a las caracteristicas geotécnicas de los materiales

subaflorantes en las formaciones detriticas superficiales.

Estos horizontes estan constituidos por:

rellenos antropicos heterogéneos en las plataformas donde se localizan los distintos tipos de
edificaciones y/o pabellones con sus correspondientes zonas de acopios y aparcamientos para
maquinaria, explanadas de carreteras y camino, asi como rellenos en trasdosados de las
estructuras de sostenimiento, contencion /o encauzamiento.

depositos detritico-fluviales que configuran la formacién fluvial-aluvial propiamente dicha.
Caracterizados fundamentalmente por materiales granulares no cohesivos y con un alto
contenido en humedad cuando no saturados, y también por horizontes de limos gris verdosos
organicos.

horizontes eluviales o suelos de alteracion en sitio constituidos por materiales arcillosos
cohesivos que se extienden subaflorantes en los taludes de las margenes fluviales.

Horizontes coluviales, localizados generalmente en los taludes por encima de la carretera,;
aunque en ocasiones se han localizado restringidos afloramientos de materiales coluviales y/o
aluvio-coluviales asi como depdsitos piedemonte en el fondo de las vaguadas donde se produce
una dindmica mixta entre la parte baja de las laderas potencialmente inestables y el dominio

fluvio-aluvial

En el caso de las estructuras antrdpicas puede ser preciso el uso puntual del martillo hidraulico rompe-
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Sobre las muestras de suelo recuperadas en los sondeos se han realizado ensayos geomecanicos para
establecer los parametros geotécnicos de los mismos. En la tabla adjunta se presentan los resultados. Dada

la calidad de las muestras recuperadas no ha sido posible realizar ensayos de compresion simple

representativos.
Corte directo CD
Consolidad o drenado
. Profundidad RCS r
Sondeo | Muestra | Tipo (m) (Kpa) Cohesidn efectiva Angulo_ roz
efectivo
kp/cm2 ©)
S-1 M-3 M.A. | 4,50a 5,20 0,20 24
S-2 M-2 M.I. | 3,00 a 3,60 0,20 34,1

El substrato rocoso, por su parte, precisa el uso del martillo hidraulico para su excavacion, permitiendo
taludes practicamente subverticales a corto plazo. Las posibles inestabilidades de los taludes en roca vienen
fundamentalmente derivadas de la orientacién de las discontinuidades respecto a la orientacion de los
taludes que se excaven y a las distintas combinaciones entre los distintos juegos de juntas con la

posibilidad de formar en sus intersecciones cunas inestables hacia el frente de excavacion.

Sin embargo el mayor riesgo de inestabilidades en los taludes que se vayan a excavar se encuentra en la
interfase suelo—roca o en la interfase roca meteorizada-roca sana. La inestabilidad potencial depende de la
orientacion relativa de la linea de maxima pendiente de esta interfase respecto a la orientacion de la
apertura del talud o zanja de excavacion ya al rozamiento interno de esta junta que depende sobre todo de
las condiciones hidraulicas de la misma. Estas interfases pueden consultarse en las columnas estratigraficas

de las prospecciones realizadas que han consistido en 4 catas y 3 sondeos.

7.3.- PROTECCION DE LAS MARGENES

En los 2 apartados anteriores se han dado unas recomendaciones generales de aplicabilidad para todos los

casos previsibles en funcidn de los materiales geoldgicos aflorantes o subaflorantes.

Sin embargo en el apartado de proteccién de las margenes no se pueden dar unas recomendaciones
genéricas; sino que cada estructura y cada tramo de la regata precisa de actuaciones particulares en

funcién de su propia realidad:

e situacion de los azudes, las distintas tipologias de muros, puentes, edificaciones y estructuras
considerando su estado de conservacion y las condiciones de sus cimentaciones

e dinamica fluvial tanto dentro del cauce como en ambas margenes

ANEJO No3. GEOLOGIA 42



TOLOSAN DAGOEN SALUBITA ERREKA ERAGAZKORTZEKO PROIEKTUA g ir ('] ar ’
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DE LA REGATA SALUBITA EN TOLOSA thaenleros

e tipos de depodsitos: naturaleza (aluvial, coluvial, rellenos), localizacion, espesor y extension

cartografica

Como norma general antes de efectuar la supresién de ningln azud se debe revisar el estado de todas las
estructuras que estan implicadas de una u otra manera en la proteccion de las margenes fluviales,
mejorando sus solicitaciones en caso de que su estado de conservacion no sea optimo: labores de mejora
de los rejunteos, reposicion de mampuestos deteriorados, arreglo de desplomes y derrumbes, saneos en
las estructuras, recalces de las cimentaciones socavadas asi como en los tramos que aun sin presentar
actualmente socavacion se prevea que ante la nueva situacion hidrodinamica pudieran ser susceptibles de

socavacion, refuerzos de las zonas que pudieran estar sometidas a nuevas solicitaciones mas agresivas.

7.3.1. Azud 6 Codigo: AORISAL015000000, Azud 7 Codigo: AORISAL017300000 y Azud 8
Codigo: AORISAL18180000

En este apartado se analiza la las recomendaciones respecto a las solicitaciones para la proteccion de las
margenes en la zona de influencia tanto del azud del cddigo citado como de los 2 azudes localizados aguas
arriba. A continuacién se presentan las recomendaciones referidas a las estructuras existentes en este

tramo.

Puente de Errotazar. Los azudes 7 y 8 se localizan respectivamente unos 50 metros aguas arriba y 50
metros aguas abajo del puente. Por su parte el puente se encuentra a unos 270 metros aguas arriba del
azud objeto de estudio, presenta una direccion aproximada N-S. Su estribo norte se apoya sobre un muro
de mamposteria probablemente cimentado en roca (datos del sondeo S-3) en muy mal estado de
conservacion: mampuestos caidos y/o desplazados asi como descalces en su base. Su estribo sur es un
muro de hormigdn con una reforma o ampliacion en la que se observan grietas subverticales
probablemente por asentamiento diferencial y basculamiento. A pesar de que ambos estribos estan
cimentados en roca, el cauce ha horadado el horizonte de cimentacion del puente y los descalces van en

aumento.

Al lado del puente se ubica el caserio Errotazar en una plataforma constituida por un relleno protegido por
un muro de mamposteria en muy mal estado de conservacion hasta el punto de que el rio esta comiendo la
plataforma sobre la que se asienta el caserio. Aguas abajo hay afloramientos rocosos en el cauce y en la
margen meridional; mientras que en la margen septentrional no se aprecia el horizonte de cimentacion, sin
embargo en esta margen los fendmenos de socavacion se producen de manera generalizada y los muros de

mamposteria del encauzamiento estan muy deteriorados.

La demolicién de los 2 azudes no codificados precisaria de importantes obras para el aseguramiento de la
proteccién de las margenes fluviales, asi como la rehabilitacion y refuerzo de los muros de mamposteria de

encauzamiento y/o sostenimiento de la ladera norte. Ademas hay estructuras susceptibles de sufrir
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afecciones muy severas: socavacion de los estribos del puente, erosiéon y desaparicion de la plataforma
sobre la que se asienta el caserio Errotazar (con afeccion a su horizonte de cimentacion) protegida
actualmente por un muro de mamposteria en estado ruinoso donde ya se aprecian sintomas de estas

patologias previas a la hipotética supresion del azud.

Unas decenas de metros aguas arriba del azud AORISAL015000000 se encuentra una galeria soterrada
para salvar el paso de la carretera. Aguas arriba de la galeria y dentro de la misma se constata la presencia
de afloramientos de roca sana en ambas margenes con procesos de socavacion de intensidades aunque
pero siempre mas intenso en la margen septentrional. Aguas abajo se presupone la misma situacion,
aunque los procesos deposicionales de la margen meridional y los procesos de socavacion de la margen
septentrional son mas intensos y enmascaran los afloramientos de roca. Finalmente entre este azud vy el
azud localizado aguas abajo se encuentran diversas tipologias de muros y estructuras. En principio todos
parecen cimentados en roca, con grados variables de socavacion. La supresion del azud objeto de estudio

requiere labores previas de reparaciones, recalces y refuerzos de las estructuras socavadas.

7.3.2. Codigo del azud: AORISAL013100000

Recomendaciones respecto a las solicitaciones para la proteccion de las margenes en la zona de influencia

tanto del azud del cédigo citado como de las estructuras existentes

Aguas arriba del azud se encuentran diversas tipologias de muros, estructuras extintas y canalizaciéon de
agua hacia Errotaberri. En principio todas estas estructuras se presentan cimentadas en roca, con grados
variables de socavacién. En los sectores socavados y en sus inmediaciones se deben prever obras de

reforma y/o refuerzo.

Aguas arriba del caserio Errotaberri se produce depdsito en la margen norte y socavacion en la margen sur,
motivo por el que en esta Ultima margen se localiza un muro de encauzamiento de mamposteria en no muy
buen estado de conservacion: sintomas de socavacion puntual, roturas, desplomes e inestabilidades. No se
ha podido comprobar la cimentacion del citado muro, aunque se supone en roca. No obstante, la supresion
del azud requeriria el recalce y refuerzo de este muro asi de la cimentacién del caserio Errotaberri y de los
dos (2) estribos del puente de acceso al caserio (Notar que aunque no se aprecian patologia en la
vivienda, en el puente hay fendmenos de socavacion, en las inmediaciones hay viviendas en ruinas y tanto
el canal como el muro de mamposteria adyacentes presentan un estado de conservacion muy deteriorado

con socavacion y desplomes).

Respecto a la estacion de aforo existente aguas abajo del azud habria que estudiar si se precisan
modificaciones en su disefio en funcién del nuevo régimen hidrico que supondria la supresién de los

azudes, para que continle siendo operativa.
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Aguas debajo del caserio Errotaberri se invierte la dinamica fluvial: la socavacién en la margen norte y el
deposito en la margen sur. La estructura mas relevante es una explanacion de rellenos antrépicos donde se
asienta la vivienda Kanteraetxea con su plataforma para aparcamiento de camiones. Entorno con
afloramientos de roca sana en la margen sur, mientras que en la margen norte no se aprecia; no obstante,
se observa descalce de la cimentacion de la edificacion y asiento del pavimento asfaltico; motivo por el que
podria requerirse refuerzo o recalce de la cimentacién de la vivienda y del muro de contencion de la

carretera en las zonas con patologias observables.

7.3.3. Codigo del azud: AORISAL007270000

Aguas arriba del azud la regata encaja de modo general en una terraza aluvial desde Kanteraetxea hasta el
propio azud. Respecto a la dindmica fluvial en principio parece que en la margen septentrional los efectos

de socavacion son ligeramente mas intensos.

Aguas abajo del azud la regata encaja en afloramiento rocoso sano parcialmente cubierto por aluviones de

pequefio espesor.
Rellenos antropicos en las explanadas de Kanteraetxea y la caseta de Tolosako Arrantzaleak.
Coluviones fuera de la zona de afeccion: se localizan en los taludes por encima de la carretera

Kanteraetxea con su plataforma para aparcamiento de camiones, aguas arriba del azud objeto de estudio.
Afloramientos de roca sana en la margen sur, mientras que en la margen norte no se aprecia; no obstante,
se observa descalce de la cimentacion de la edificacion y asiento del pavimento asfaltico; motivo por el que
pudiera precisarse refuerzo o recalce de la cimentacion de la vivienda y del muro de mamposteria de
sostenimiento de la carretera no sélo en las zonas donde se observan patologias actuales sino extendiendo

el refuerzo a las zonas susceptible de socavacion bajo el nuevo régimen hidrodinamico.

Socavacion en la cimentacion de la caseta de Tolosako Arrantzaleak y sintomas de socavacion en el Taller
Ocupacional Ortzadar, el cual concluye con un puente que da acceso a la margen opuesta donde hay
edificaciones en ruinas y un muro de sostenimiento de la plataforma de las mismas. La hipotética supresion
del azud requiere proteccion de la cimentacion de la caseta de Tolosako Arrantzaleak. Por su parte el Taller
Ortzadar esta cimentado sobre un antiguo muro de mamposteria que a su vez apoya en la terraza fluvial,

motivo por el que puede ser susceptible de socavacion.

7.3.4. Codigo del azud: AORISAL004700000

El entorno de los pabellones de Piensos DIVA asi como sus puentes de acceso presenta muros de
sostenimiento diversos de mamposteria, hormigon e incluso uno reciente de escollera. Los de mamposteria

son los que se encuentran en peor estado, con sintomas de socavacion. En ambos puentes se aprecian
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sintomas de socavacién, siendo mas agresivos en el segundo puente aguas abajo del azud donde los

estribos son de mamposteria.

En esta zona se constata la presencia de afloramientos puntuales de roca en el fondo del cauce: Otzarain
goikoa, muros sostenimiento carretera en roca aunque en los taludes por encima de la carretera hay
deslizamientos, puente de Otzarain Erdikoa con afloramientos de roca vistos en centro del cauce.
Progresivamente aguas abajo se va incrementando la carga de sedimentos aluviales sobre el fondo rocoso y
también se aprecia que el fondo del cauce se va encajando mas en el relieve de modo que los taludes hasta

la carretera son cada vez mas altos.

Aguas debajo de Piensos DIVA la margen meridional presenta un muro de mamposteria de unos 80 cm de
altura promedio que se prolonga hasta el azud. Su estado no es excesivamente bueno: presencia de
mampuestos abiertos, arboles enraizados entre los mampuestos y en la coronacidon del muro que han

provocado deterioro del mismo y socavaciones diversas incluida una ya en las cercanias del azud.

En la margen opuesta se observan varios deslizamiento en el talud entre la regata hacia la carretera.

Con la supresion del azud se requiere recalzar las zonas actualmente socavadas asi como las susceptibles

de socavacion con la instauracion del futuro régimen hidraulico.

7.3.5. Codigo del azud: AORISAL002550000

Motivado por la escasez de accesos para la implantacibn de maquinaria no ha sido posible realizar
prospecciones geotécnicas de campo; de modo que en este sector Unicamente se cuenta con las

observaciones del reconocimiento superficial de campo

Aguas arriba del Otzarain Errota se constata la presencia de muros de mamposteria de escasa altura en
ambas margenes. El del lado de la carretera, de sostenimiento, es mas alto y presenta un estado de
conservacion con mayor deterioro y socavacion. El de la margen opuesta, de encauzamiento presenta
mucha menor altura. No se aprecia la cimentacion aunque se supone en roca con rellenos fluvio-aluviales

de escaso espesor.

A la altura del caserio Gure Txokoa se encuentran afloramientos rocosos tanto en el centro del cauce como
cimentando el muro de sostenimiento-encauzamiento del lado de la carretera, mientras que en la margen
opuesta aunque no se aprecia el substrato rocoso se supone que yace sobre un relleno aluvial de escaso

espesor habida cuenta de que hay roca en el centro del cauce.

El azud AORISAL002550000 esta construido sobre roca de modo que la mitad de la altura del salto de agua

es el propio substrato rocoso sano

ANEJO No3. GEOLOGIA 46



TOLOSAN DAGOEN SALUBITA ERREKA ERAGAZKORTZEKO PROIEKTUA g ir ('] ar ’
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DE LA REGATA SALUBITA EN TOLOSA thaenleros

El puente de acceso a la vivienda Otzarain Errota apoya sobre muros de encauzamiento con sintomas de
socavacion, mientras que la cimentacion del edificio no se aprecia ya que entre el encauzamiento y la
vivienda existe un canal de aporte al molino que lo enmascara. En cualquier caso no se aprecian patologias

resefables.

Aguas abajo del azud afloramientos de roca en la margen septentrional con ocasionales depdsitos aluvio-
coluviales en el pie del talud de la ladera, mientras que en la margen del lado de la carretera se extiende
una estructura tipo acueducto en la que no se aprecia su cimentacion aunque se supone en roca al menos

en el entorno cercano al azud.

La hipotética supresién del azud supone rejuntear los tramos de mamposteria deteriorados asi como
reformar y recalzar los tramos que presentan socavacion por la corriente fluvial asi como actuar sobre los
sectores donde se prevea en el estudio sobre la nueva situacién hidraulica que pueda incrementarse la

socavacion.

En algunos sectores de los taludes por encima de la carretera hay depodsitos coluviales, aunque esta

circunstancia queda fuera de la zona de influencia de la regata.

7.3.6. Codigo del azud: AORISAL000660000

Motivado por la escasez de accesos para la implantacion de maquinaria no ha sido posible realizar
prospecciones geotécnicas de campo; de modo que en este sector Unicamente se cuenta con las

observaciones del reconocimiento superficial de campo

Afloramientos de roca en diversos lugares a lo largo del cauce de la regata Salubita.

Los puentes del ferrocarril se encuentran en buen estado de conservacion.

El acueducto, siempre en la margen septentrional (del lado de la carretera) presenta tramos con distinto
estado de conservacion. En algunos tramos se observan reparaciones de distintas edades, algunas
relativamente recientes con parches de hormigdén sobre la fabrica anterior de mamposteria. En algunos
sectores es observable su horizonte de cimentacion en roca con distintos estadios de socavacion, mientras

gue en otros Unicamente se ve el relleno fluvio-aluvial.

Enfrente del acueducto, en la margen opuesta, se constata la presencia del horizonte de roca sana por
encima de la cota de la rasante hidraulica de la regata en la mayor parte del trazado fluvial. De modo

restringido hay pequeios depositos de terrazas fluvio-aluviales.

Aguas abajo del azud en la margen meridional se produce depdsito mientras que en la margen

septentrional se produce socavacion. La vivienda que se localiza la margen norte presenta sintomas de
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socavacion de su cimentacion pro efecto de la corriente fluvial. Por su parte el puente de la bifurcacion de
la carretera hacia Aldabatxiki enfrenta su paramento a la corriente fluvial, de modo que su muro de

mamposteria se encuentra en bastante mal estado, con derrumbes diversos.

La hipotética supresion del azud supone rejuntear los tramos de mamposteria deteriorados asi como
reformar y recalzar los tramos que presentan socavacién por la corriente fluvial asi como actuar sobre los
sectores donde se prevea en el estudio sobre la nueva situacion hidraulica que pueda incrementarse la
socavacion. Especial atencion merecen el puente de Aldaba Txiki y la vivienda contigua debido al estado

actual de cimentacion socavada.

7.4- CONCLUSION

En conclusidon, se ha definido tramo por tramo la situacion en el entorno de cada azud realizando
observaciones sobre el estado actual de sus margenes asi como de las estructuras existentes, haciendo

especial mencion al estado de las cimentaciones y socavaciones observadas.

Sin embargo y aunque se ha definido el estado actual, en el momento en el que se vaya a ejecutar la obra
la situacion podria evolucionar hacia estados diferentes a los descritos en este informe. Por lo tanto y como
norma general, antes de efectuar la supresion de ningin azud se debe revisar el estado de todas las
estructuras que estan implicadas de una u otra manera en la proteccion de las margenes fluviales,
mejorando sus solicitaciones en caso de que su estado de conservacion no sea optimo: labores de mejora
de los rejunteos, reposicion de mampuestos deteriorados, arreglo de desplomes y derrumbes, saneos en
las estructuras, recalces de las cimentaciones socavadas asi como en los tramos que aun sin presentar
actualmente socavacion se prevea que ante la nueva situacion hidrodinamica pudieran ser susceptibles de
socavacion, asi como efectuar refuerzos de las zonas que pudieran estar sometidas a nuevas solicitaciones

mas agresivas.
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LOCALIZACION PROSPECCIONES

/ \ REVISION FECHA DESCRIPCION
& P G PROIEKTUAREN ZUZENDARIA AHOLKULARIA PROIEKTUAREN IZENBURUA / TITULO DEL PROYECTO ERREFERENTZI SISTEMA ESKALA(K) / ESCALA(S IZENBURUA '/ DESIGNACION Zbka /N
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PERFIL AZUD N°1

95.00
90.00
Carretera GI-2634
85.00
P.C. 80.00
RELLENOS ARTIFICIALES ROCA
- Relleno Antrépico Cretdcico inferior(Aptiense). Complejo urgoniano
SUELOS Calizas arenosas grises, en estratos decimétricos a
- ﬁ centimétricos
Coluvial . - .
- - Calizas recifales masivas
Aluvial . -
- Jurasico superior(Malm)
Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca muy
Contacto roca meteorizada-roca sana m meteorizada(grado IV) y moderadamente
~ meteorizada(grado III) de color marron y gris
- Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca sana(grado II)
de color gris
Jurdsico inferior(Lias margoso)
? Calizas arcillosas y argilitas gris azuladas en estratos
centimétricos a decimétricos
REVISION FECHA DESCRIPCION
. i g PROIEKTUAREN ZUZENDARIA AHOLKULARIA ERREFERENTZ] SISTEMA tka /N
" Gipuzkoako g;]:;tmén Foral PROEKTUAREN ZUgEnDis AROLKULAR PROIEKTUAREN IZENBURUA / TITULO DEL PROYECTO ERREFERENTZ) SSTEMA | DATA / FECHA | ESKALA(K) / ESCALA(S) | IZENBURUA / DESIGNACION Ztka /N e e
oru ipuzkoa T
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PERFIL AZUD N©2

100.00 100.00
95.00 95.00
90.00 Carretera GI-2634 90.00
P.C. 85.00
85.00
RELLENOS ARTIFICIALES ROCA
- Relleno Antrépico Cretdcico inferior(Aptiense). Complejo urgoniano
SUELOS Calizas arenosas grises, en estratos decimétricos a
- ﬁ centimétricos
Coluvial . . .
- - Calizas recifales masivas
Aluvial . -
- Jurasico superior(Malm)
Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca muy
——— Contacto roca meteorizada-roca sana m meteorizada(grado IV) y moderadamente
~ meteorizada(grado III) de color marron y gris
- Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca sana(grado II)
de color gris
Jurdsico inferior(Lias margoso)
? Calizas arcillosas y argilitas gris azuladas en estratos
centimétricos a decimétricos
REVISION FECHA DESCRIPCION
. i g PROIEKTUAREN ZUZENDARIA AHOLKULARIA ERREFERENTZ] SISTEMA tka /N
" Gipuzkoako g;p;tauci]; Foral PROEKTUAREN ZUZENDA AROLKULAR PROIEKTUAREN IZENBURUA / TITULO DEL PROYECTO ERREFERENTZ) SSTEMA | DATA / FECHA | ESKALA(K) / ESCALA(S) | IZENBURUA / DESIGNACION Ztka /N 2 e
'oru Aldundia i a T
by it mnm]:.mum l_'/{.m-u.n-_'_ﬁ.. Salubita Erreka iragazgaitz bihurtzeko Proiektua ETRS 89 2019ko MAIATZA 1/150 PRESA TXIKIAK. PROFILAK A 03 2 11
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FELIPE ALVAREZ ~ ARANTZA UNZURRUNZAGA

Miguel A. Otero

JATORRIZKOAK/ORIGINALES DIN A-3




100.00

95.00

PERFIL AZUD N°3
r

~ + ~T 5c24
Ldiretera G1=2o05%

100.00

95.00

P.C. 90.00
v,v{;;IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIA 90.00
////// Z
RELLENOS ARTIFICIALES ROCA
- Relleno Antrépico Cretdcico inferior(Aptiense). Complejo urgoniano
lizas aren ri n estrat imétri
SUELOS E Ca as arenosas grises, en estratos decimétricos a
- centimetricos
Coluvial . - .
- - Calizas recifales masivas
% Aluvial .
M Jurasico superior(Malm)
Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca muy
——— Contacto roca meteorizada-roca sana m meteorizada(grado IV) y moderadamente
~ meteorizada(grado III) de color marron y gris
- Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca sana(grado II)
de color gris
Jurdsico inferior(Lias margoso)
? Calizas arcillosas y argilitas gris azuladas en estratos
centimétricos a decimétricos
REVISION FECHA DESCRIPCION
. _ PROIEKTUAREN ZUZENDARIA AHOLKULARIA ERREFERENTZI SISTEMA b / N°
X Gmm'mdmmaisn 5’;‘1;’-‘“;‘;“ Foral DROIEKTUAREN ZUZENDI Ao PROIEKTUAREN IZENBURUA / TITULO DEL PROYECTO ERREFERENTZ] SISTEMA || DATA / FECHA | ESKALA(K) / ESCALA(S) | IZENBURUA / DESIGNACION Z0ka /N 13 e
oru i oa T2
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PERFIL AZUD N°4

110.00
LUVIAL
105.00
/ s
[
Iy
7
[f
H !
100.00
COLUVIAL
Carretera GI-2634
=
‘iﬁ'ar.ngnr_,_rmrﬁr
-hmr i,
P.C. 95.00
RELLENOS ARTIFICIALES ROCA
- Relleno Antrépico Cretdcico inferior(Aptiense). Complejo urgoniano
lizas aren ri n estrat imétri
SUELOS ﬁ Ca as arenosas grises, en estratos decimétricos a
- centimetricos
Coluvial . . .
- - Calizas recifales masivas
% Aluvial .
M Jurasico superior(Malm)
Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca muy
——— Contacto roca meteorizada-roca sana m meteorizada(grado IV) y moderadamente
~ meteorizada(grado III) de color marron y gris
- Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca sana(grado II)
de color gris
Jurdsico inferior(Lias margoso)
? Calizas arcillosas y argilitas gris azuladas en estratos
centimétricos a decimétricos
REVISION FECHA DESCRIPCION
. _ PROIEKTUAREN ZUZENDARIA AHOLKULARIA ERREFERENTZ] SISTEMA b / N°
X Gmm'mdmmﬂsn 5’;‘11,‘-‘“,’;";“ Foral DROIEKTUAREN ZUZENDI Ao PROIEKTUAREN IZENBURUA / TITULO DEL PROYECTO ERREFERENTZ) SSTEMA | DATA / FECHA | ESKALA(K) / ESCALA(S) | IZENBURUA / DESIGNACION Ztka /N ko
oru i oa TS
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PERFIL AZUD NO5

115.00 115.00
110.00 110.00
Carretera GI-2634
105.00 105.00
P.C. 100.00
100.00
RELLENOS ARTIFICIALES ROCA
- Relleno Antrépico Cretdcico inferior(Aptiense). Complejo urgoniano
SUELOS Calizas arenosas grises, en estratos decimétricos a
- ﬁ centimétricos
Coluvial . - .
|:| - Calizas recifales masivas
7 Aluvial
M Jurasico superior(Malm)
Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca muy
Contacto roca meteorizada-roca sana m meteorizada(grado IV) y moderadamente
~ meteorizada(grado III) de color marron y gris
- Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca sana(grado II)
de color gris
Jurasico inferior(Lias margoso)
% Calizas arcillosas y argilitas gris azuladas en estratos
centimétricos a decimétricos
REVISION FECHA DESCRIPCION
: S8 ar g PROIEKTUAREN ZUZENDARIA AHOLKULARIA ERREFERENTZ] SISTEMA b / N°
" Gmﬂﬁknad];: E’]?;l-tm-]i“ Foral DReron oel PovEcr” AROLKULAR PROIEKTUAREN IZENBURUA / TITULO DEL PROYECTO ERREFERENTZ) SSTEMA | DATA / FECHA | ESKALA(K) / ESCALA(S) | IZENBURUA / DESIGNACION Ztka /N s e
Al de Gipuzkoa, iz, '\’ff Salubita Erreka iragazgaitz bihurtzeko Proiektua ETRS 89 2019ko MAIATZA 1/150 PRESA TXIKIAK. PROFILAK A 03 5o { ;
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12000 PERFIL AZUD NO6 120.00

Carretera
GI-2634

115.00 115.00

110.00 110.00

P.C. 105.00
105.00

Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca muy
meteorizada(grado IV) y moderadamente
meteorizada(grado III) de color marrén y gris

RELLENOS ARTIFICIALES ROCA
- Relleno Antrdpico Cretacico inferior(Aptiense). Complejo urgoniano
SUELOS E (C::rl:tziar:éat:ir;(;sas grises, en estratos decimétricos a
|:| Coluvial - Calizas recifales masivas
% Aluvial Jurasico superior(Malm)

Contacto roca meteorizada-roca sana

Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca sana(grado II)

de color gris

Jurasico inferior(Lias margoso)

Calizas arcillosas y argilitas gris azuladas en estratos

K B =

centimétricos a decimétricos

REVISION FECHA DESCRIPCION
i i ian F PROIEKTUAREN  ZUZENDARIA AHOLKULARIA PROIEKTUAREN IZENBURUA / TITULO DEL PROYECTO ERREFERENTZI SISTEMA ESKALA(K) / ESCALA(S) | IZENBURUA / DESIGNACION Zbka [ N?
Gipuzkoako Diputacién Foral DIRECTOR DEL PROYECTO CONSULTOR / A o Repenenen | DATA / FECHA )/ ©) / / 16
Foru Aldundia de Gipuzkoa /s ¢ ) . o . Lk O__orRM
et T oy e i A “tn _,(4-;’— Salubita Erreka iragazgaitz bihurtzeko Proiektua ETRS 89 2019ko MAIATZA 1/150 PRESA TXIKIAK. PROFILAK A 03 6 11
Hicrnusikoetakn Departamentisa Amiionto y Ghras Hidrulicas v VA Proyecto de permeabilizacién del rio Salubita MAYO 2019 AZUDES. PERFILES . Hoow _© _ pe 11
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125.00

120.00

PERFIL AZUD N°7

125.00

120.00

RELLENO ANTROPICO

RELLENO ANTROPICO

P.C. 115.00 7~ R ,
57’4, . =—————3 115.00
e ////////////////////// 20 ////// ///
RELLENOS ARTIFICIALES ROCA
- Relleno Antrépico Cretécico inferior(Aptiense). Complejo urgoniano
SUELOS Calizas arenosas grises, en estratos decimétricos a
- ﬁ centimétricos
|:| Coluvial - Calizas recifales masivas
7 Aluvial .
M Jurasico superior(Malm)
Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca muy
——— Contacto roca meteorizada-roca sana m meteorizada(grado IV) y moderadamente
~ meteorizada(grado III) de color marron y gris
- Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca sana(grado II)
de color gris
Jurasico inferior(Lias margoso)
% Calizas arcillosas y argilitas gris azuladas en estratos
centimétricos a decimétricos
REVISION FECHA DESCRIPCION
; i A g PROIEKTUAREN ZUZENDARIA AHOLKULARIA AT
" G"L'iﬁ""ﬁi 3"2?-“"’.‘1“ Foral PROEKTUAREN ZUgEnDis AROLKULAR PROIEKTUAREN IZENBURUA / TITULO DEL PROYECTO ERREFERENTZ) SSTEMA | DATA / FECHA | ESKALA(K) / ESCALA(S) | IZENBURUA / DESIGNACION Z0ka /N .
Iﬁ:‘u‘:munol::::: tia de Gipuzkoa "i":;/_ Salubita Erreka iragazgaitz bihurtzeko Proiektua ETRS 89 2019ko MAIATZA 1/150 PRESA TXIKIAK. PROFILAK A 03 ) 7 - { ;
Hicraulikoetko Departamentisa Ambionto y Obras Hidelulicas I, A Proyecto de permeabilizacién del rio Salubita MAYO 2019 AZUDES PERFILES . HOJA __ [ | DE __11
FELIPE ALVAREZ ARANTZA UNZURRUNZAGA

/
Miguel A. Otero

JATORRIZKOAK/ORIGINALES DIN A-3




PERFIL AZUD N°8

130.00

125.00

120.00

P.C. 115.00

N0 §

RELLENOS ARTIFICIALES

Relleno Antrdpico
SUELOS

Coluvial

L

Aluvial

Contacto roca meteorizada-roca sana

K B =

ROCA

Cretacico inferior(Aptiense). Complejo urgoniano

Calizas arenosas grises, en estratos decimétricos a
centimétricos

Calizas recifales masivas

Jurasico superior(Malm)

Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca muy
meteorizada(grado IV) y moderadamente
meteorizada(grado III) de color marrén y gris

Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca sana(grado II)
de color gris

Jurasico inferior(Lias margoso)

Calizas arcillosas y argilitas gris azuladas en estratos
centimétricos a decimétricos

130.00

125.00

120.00

115.00

REVISION

FECHA

DESCRIPCION

Gipuzkoako
Foru Aldundia

Ingurumeneko ot Obra
Hiraufihoetaho Departamentuss

Diputacién Foral
de Gipuzkoa

Deparnaments de Medo
Amignio y Obras Hidriulicas

PROIEKTUAREN ZUZENDARIA
DIRECTOR DEL PROYECTO

ansty

FELIPE ALVAREZ ~ ARANTZA UNZURRUNZAGA

AHOLKULARIA
CONSULTOR

il

Miguel A. Otero

PROIEKTUAREN IZENBURUA / TITULO DEL PROYECTO

Proyecto de permeabilizacion del rio Salubita

Salubita Erreka iragazgaitz bihurtzeko Proiektua

ERREFERENTZI SISTEMA

DATA / FECHA
SISTEMA DE REFERENCIA

2019ko MAIATZA 1/150
MAYO 2019

ETRS 89

ESKALA(K) / ESCALA(S)

JATORRIZKOAK/ORIGINALES DIN A-3

IZENBURUA / DESIGNACION

PRESA TXIKIAK. PROFILAK
AZUDES. PERFILES

7 bka / N°®

A.03

_ A1 8__oreu
won _ 8 e _11




115.00

110.00

105.00

P.C. 100.00

PERFIL SONDEO 1

115.00

ELUVIAL

Carretera GI-2634

RELLENO ANTROPICO

NH

RELLENOS ARTIFICIALES

Relleno Antrdpico
SUELOS

Coluvial

L

Aluvial

Contacto roca meteorizada-roca sana

K B =

ROCA

Cretacico inferior(Aptiense). Complejo urgoniano

Calizas arenosas grises, en estratos decimétricos a
centimétricos

Calizas recifales masivas

Jurasico superior(Malm)

Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca muy
meteorizada(grado IV) y moderadamente
meteorizada(grado III) de color marrén y gris

Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca sana(grado II)
de color gris

Jurasico inferior(Lias margoso)

Calizas arcillosas y argilitas gris azuladas en estratos
centimétricos a decimétricos

110.00

105.00

100.00

REVISION

FECHA

DESCRIPCION

Gipuzkoako
Foru Aldundia

Ingurumoneko ota Obea
Hidraulikoetakn Departamentisa

Diputacién Foral
de Gipuzkoa
Departamento de Medso
Amaionio y Gbras Hideiulicas

PROIEKTUAREN ZUZENDARIA
DIRECTOR DEL PROYECTO

FELIPE ALVAREZ ~ ARANTZA UNZURRUNZAGA

AHOLKULARIA
CONSULTOR

o

/
Miguel A. Otero

PROIEKTUAREN IZENBURUA / TITULO DEL PROYECTO

Proyecto de permeabilizacion del rio Salubita

Salubita Erreka iragazgaitz bihurtzeko Proiektua

ERREFERENTZI SISTEMA

DATA / FECHA
SISTEMA DE REFERENCIA

2019ko MAIATZA 1/150

MAYO 2019

ETRS 89

ESKALA(K) / ESCALA(S)

JATORRIZKOAK/ORIGINALES DIN A-3

IZENBURUA / DESIGNACION

PRESA TXIKIAK. PROFILAK
AZUDES. PERFILES

7 bka / N°®

A.03

_ A1 . 9__oreu
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95.00

P.C. 90.00

Carretera GI-2634

RELLENOS ARTIFICIALES
- Relleno Antrépico
SUELOS
- Coluvial
- )
% Aluvial

Contacto roca meteorizada-roca sana

L

K B =

ROCA

Cretacico inferior(Aptiense). Complejo urgoniano

Calizas arenosas grises, en estratos decimétricos a
centimétricos

Calizas recifales masivas

Jurasico superior(Malm)

Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca muy
meteorizada(grado 1V) y moderadamente
meteorizada(grado III) de color marron y gris

Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca sana(grado II)
de color gris

Jurdsico inferior(Lias margoso)

Calizas arcillosas y argilitas gris azuladas en estratos
centimétricos a decimétricos

100.00

95.00

90.00

REVISION

FECHA

DESCRIPCION

Gipuzkoako
Foru Aldundia
Ingurumeneko ota Obea
Higraulikoetnko Deparamentisa

Diputacién Foral
de Gipuzkoa

Depanaments de Medsa
Amdionio y Obras Hidrulhoas

PROIEKTUAREN ZUZENDARIA
DIRECTOR DEL PROYECTO

- J
FELIPE ALVAREZ ~ ARANTZA UNZURRUNZAGA

AHOLKULARIA PROIEKTUAREN IZENBURUA / TITULO DEL PROYECTO ERREFERENTZI SISTEMA ESKALACK) / ESCALA(S
CONSULTOR / SISTEMA DE REFERENCIA DATA / FECHA )/ ©)
2 Salubita Erreka iragazgaitz bihurtzeko Proiektua ETRS 89 2019ko MAIATZA 1/150
Proyecto de permeabilizacion del rio Salubita MAYO 2019
Miguel A. Otero JATORRIZKOAK /ORIGINALES DIN A-3

IZENBURUA / DESIGNACION

PRESA TXIKIAK. PROFILAK
AZUDES. PERFILES

7 bka / N°®

A.03

_ A1 m 10 oreu
oo __10.0e _ 11




130.00

125.00

120.00

P.C. 115.00

PERFIL SONDEO 3

RELLENOS ARTIFICIALES

N0 §

Relleno Antrdpico
SUELOS

Coluvial

L

Aluvial

Contacto roca meteorizada-roca sana

K B =

ROCA

Cretacico inferior(Aptiense). Complejo urgoniano

Calizas arenosas grises, en estratos decimétricos a
centimétricos

Calizas recifales masivas

Jurasico superior(Malm)

Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca muy
meteorizada(grado IV) y moderadamente
meteorizada(grado III) de color marrén y gris

Limolitas y argilitas gris oscuras. Roca sana(grado II)
de color gris

Jurasico inferior(Lias margoso)

Calizas arcillosas y argilitas gris azuladas en estratos
centimétricos a decimétricos

130.00

125.00

120.00

115.00

REVISION

FECHA

DESCRIPCION

Gipuzkoako
Foru Aldundia

Ingurumoneko ota Obea
Higraulikoetnko Deparamentisa

Diputacién Foral
de Gipuzkoa

Depanaments de Maio
Amibionto y Ohras Hideiulicas

PROIEKTUAREN ZUZENDARIA
DIRECTOR DEL PROYECTO

o

FELIPE ALVAREZ ~ ARANTZA UNZURRUNZAGA

AHOLKULARIA
CONSULTOR

/
Miguel A. Otero

PROIEKTUAREN IZENBURUA / TITULO DEL PROYECTO

Proyecto de permeabilizacion del rio Salubita

Salubita Erreka iragazgaitz bihurtzeko Proiektua

ERREFERENTZI SISTEMA

DATA / FECHA
SISTEMA DE REFERENCIA

2019ko MAIATZA 1/150

MAYO 2019

ETRS 89

ESKALA(K) / ESCALA(S)

JATORRIZKOAK/ORIGINALES DIN A-3

IZENBURUA / DESIGNACION

PRESA TXIKIAK. PROFILAK
AZUDES. PERFILES

7 bka / N°®

A.03

HOJA
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TOLOSAN DAGOEN SALUBITA ERREKA ERAGAZKORTZEKO PROIEKTUA g ir ('] ar ’
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DE LA REGATA SALUBITA EN TOLOSA thaenleros

ANEXO I. ENSAYOS DE LABORATORIO

ANEJO No3. GEOLOGIA



C.I.LF.: B 20/498564

“mE I~ T EENEE SE N JEs

INGENIERIA PEYCO Y SERINCO

C/ Gabiria, 32

20305 IRUN (GIPUZKOA)
Telf.: 943 633 799

Fax: 943 633 829
serinko@clientes.euskaltel.es GIRDER INGENIERQOS, S.L.

Portuetxe, 23-B. Oficina 2-13
Edificio Cemei
20018 DONOSTIA

19007 / 1902015

Hoja 1 de 1
OBRA: Azudes regata Salubita en Tolosa FECHA DE ENTREGA : 04.02.19
PETICIONARIO: GIRDER INGENIERQS, s.I. FECHA INICIO ENSAYO : 11.02.19
LOCALIZACION: Sondeo 1. Errotaberri. Muestra 1 FECHA FIN ENSAYO : 15.02.19
ML. Profundidad 3,45 a 4,05 m FECHA EMISION INFORME: 20.02.19
MA. Profundidad 3,00 2 3,45 m
|HUMEDAD NATURAL (UNE 103-300/93) [ % | 10,5
23,7
LIMITES DE ATTERBERG LIMITE FIQUIDO 173
(UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93) LIMITE PLASTICO '
INDICE DE PLASTICIDAD 6,4

GRANULOMETRIA (UNE 103.101/95)
TAMIZ| 0,08 0,4 2 5 6,3 10 12,5 20 25 40
% PASA| 27,5 363 | 444 | 528 | 55,1 62,2 | 653 | 759 | 82,2 | 100,0

% PASA
@
S

0,08 0.4 2 5 6,3 10 12,5 20 25 40
TAMICES

SERVICIOS DE IMGENIERLYY COM/AG

SERVICIOS DEH

AT, S.\
Fdo.: Jose Antonio Iparraguirre Garcia Fdo.: Cristobal Oncala Ruiz
Técnico responsable de area Director de Laboratorio

Estos resultados se refieren Gnicamente a los objetos sometidos a ensayo. Queda prohibida la reproduccion parcial de este acta sin autorizacion de Serinko, s.l.

SERINKO S.L. se encuentra inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el control de calidad de la edificacion (PVS-L-007) del Codigo Técnico de la Edificacion CTE
en las siguientes dreas de actuacion: a) ensayos de geotecnia. b) ensayos de viales. c) ensayos de pruebas de servicio. d) ensayos de estructuras de hormigon estructural.
f) ensayos de obra de albafileria, SERINKO S.L. cispone de un sistema de la Calidad certificado de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001: 2008 por Bureau Veritas Certification.
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C/ Gabiria, 32 INGENIERIA PEYCO Y SERINCC
20305 IRUN (GIPUZKOA)
Telf.: 943 633 799

Fax: 943 633 829
serinko@clientes.euskaltel.es

GIRDER INGENIEROS, S.L.
i Portuetxe, 23-B. Oficina 2-13.
S SRR ol Edificio Cemei
se.avncnbsnge INGEMIERIA T COMERCIALES-EUSKADY, .- 20018 DONOSTIA
¢/ Gabiia, 32

Aaae T UDiRHDre)

19007 / 1902017
Hojan® 1de2

Ensayos sobre testigos de roca

Obra: Azudes en la regata Salubita de Tolosa

Cliente: GIRDER INGENIEROS, S.L.

Localizacién: Sondeo 1. Errotaberri. Muestra 3 roca
Profundidad 6,75 a 7,10m

Referencia: 19007 / 1902017

Fechas:

* Fecha toma: 04/02/2019
* Inicio de ensayo: 08/02/2019
* Fin de ensayo: 14/02/2019

* Emision de informe: 20/02/2019

ENSAYO NORMA
Resistencia a la compresion uniaxial UNE 22950-1-90

SERINKO S.L. se encuentra inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el control de calidad de la edificacion (PVS-L-007) del Cadigo Técnico de la Edificacion CTE
en las siguientes dreas de actuacion: a) ensayos de geotecnia. b) ensayos de viales, ¢) ensayos de pruebas de servicio. d) ensayos de estructuras de hormigdn estructural.
f) ensayos de obra de albafileria. SERINKO S.L. dispone de un sistema de la Calidad certificado de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001: 2008 por Bureau Veritas Certification.
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INGENIERIA PEYCO Y SERINCO

C/ Gabiria, 32

20305 IRUN (GIPUZKOA)
Telf.: 943 633 799

Fax: 943 633 829
serinko@clientes.euskaltel.es

19007 / 1902017
Hoja n° 2 de 2

ROTURA A COMPRESION DE TESTIGOS DE ROCA....UNE 22950-1

Probeta n° 1

Procedencia Sondeo 1 - Errotaberri
i M -6,75a7,10

Profundidad (m) uestra 3 : a

Orientacién anisotropia probeta
respecto a eje de carga

Diametro (cm) 7,2
Altura {cm) 18,3
Peso especifico aparente (kg/m”) 2715,8
Resistencia a compresiéon (Mpa) 42,5

Croquis de rotura

Probeta n°

Procedencia

Profundidad (m)

Orientacion anisotropia probeta
respecto a eje de carga

Diametro (cm)

Altura (cm)

Peso especifico aparente (kg/m®)

Resistencia a compresion (Mpa)

Croquis de rotura

SERVICIOS DE INGEHIERI A
: KAB, S.L

c0aGs 18l

[ ;:“_;r LJ7(O;,§"
José Antonio Iparragirre Garcia Fdo.: Cristobal Oncala Ruiz
Técnico responsable area Director de Laboratorio

Estos resultados se refieren Gnicamente a los objetos sometidos a ensayo. Queda prohibida la reproduccion parcial de este acta sin autorizacion de Serinko, s..

SERINKO S.L. se encuentra inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el control de calidad de la edificacién (PVS-L-007) del Cédigo Técnico de la Edificacion CTE
en las siguientes areas de actuacion: a) ensayos de geotecnia. b) ensayos de viales. c) ensayos de pruebas de servicio. d) ensayos de estructuras de hormigon estructural.
f) ensayos de obra de albailerfa. SERINKO S.L. dispone de un sistema de la Calidad certificado de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 2008 por Bureau Veritas Certificaticn.
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INGENIERIA PEYCO Y SERINCOQ
C/ Gabiria, 32
20305 IRUN (GIPUZKOA)
Telf.: 943 633 799
Fax: 943 633 829 .
serinko@clientes.euskaltel.es:

.. s | GIRDERINGENIEROS,S.L.
o/ Gapiis, 57 Portuetxe, 23-B. Oficina 2-13
RS (R D Edificio Cemei
20018 DONOSTIA

SERVICIOS NE MGE

19007 / 1902019
Hojan® 1 de 2

Ensayos sobre testigos de roca

Obra: " Azudes en la regata Salubita de Tolosa
Cliente: GIRDER INGENIEROS, S.L.
Localizacién: Sondeo 2. Piensos Diva. Muestra 2 roca
Profunidad 6,00 a 6,34 m
Referencia: 19007 / 1902019
Fechas:
* Recogida: 04.02.19

* Inicio de ensayo: 08.02.19
* Fin de ensayo: 14.02.19
* Emision informe: 20.02.19

ENSAYO NORMA RESULTADOS
Rotura a compresion simple de roca UNE 22950-1:1990 Ver hoja 2

SERINKO S.L, se encuentra inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el control de calidad de la edificacién (PVS-L-007) del Cédigo Técnico de la Edificacion CTE
en las siguientes dreas de actuacion: a) ensayos de geotecnia. b) ensayos de viales. c) ensayos de pruebas de servicio. d) ensayos de estructuras de hormigén estructural.
f) ensayos de obra de albariileria. SERINKO S.L. dispone de un sistema de la Calidad certificado de acuerdo a la norma UNE-EN-1SO 9001: 2008 por Bureau Veritas Certificaticn.
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INGENIERIA PEYCO Y SERINCO

C/ Gabiria, 32
20305 IRUN (GIPUZKOA)
Telf.: 943 633 799

Fax: 943 633 829
o ko @ T ToTeu aliShes 19007 / 1902019

Hojan® 2 de 2

ROTURA A COMPRESION DE TESTIGOS DE ROCA....UNE 22950-1:1990

Testigo n° 1
Procedencia Sondeo 2. Piensos Diva
Profundidad (m) 6,00 - 6,34
Diametro (cm) 7,2

R Altura (cm) 17.8

% Peso especifico aparente (kg/m?) 2681,3

; Carga de rotura (Kp) 22160,1

© Resistencia a compresion (Mpa) 53,37
Croquis de rotura

LERVICICS DE INGEHIERIA Y (OFAERCH I/ /{Ké) SERVICIOS DE INGEMIER:
C/ Gab 'd& - . oy
el Ta i A Ipuzkon) . A

José Antonio Iparraguirre Garcia Cristobal Oncala Ruiz
Técnico responsable area Director de laboratorio

Estos resultados se refieren Unicamente a los objetos sometidos a ensayo. Queda prohibida la reproduccion parcial de este acta sin autorizacion de Serinko, s.1.

SERINKO S.L. se encuentra inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el control de calidad de la edificacién (PVS-L-007) del Codigo Técnico de la Edificacion CTE
en las siguientes areas de actuacion: a) ensayos de geotecnia. b) ensayos de viales. ¢} ensayos de pruebas de servicio. d) ensayos de estructuras de hormigon estructural.
f) ensayos de obra de albanileria, SERINKO S.L. dispone de un sistema de Ia Calidad certificado de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001: 2008 por Bureau Veritas Certification.
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C/ Gabiria, 32 INGENVER{A PEYCO Y SERINCO
20305 IRUN (GIPUZKOA)
Telf.: 942 633 799

Fax: 943 633 829
serinko@clientes.euskaltel.es

GIRDER INGENIEROS, S.L.
Portuetxe, 23-B. Oficina 2-13.
Edificio Cemei

20018 DONOSTIA

19007 / 1902020
Hojan® 1de2

Ensayos sobre suelos

Obra: Azudes en la regata Salubita de Tolosa
Cliente: GIRDER INGENIEROS, S.L.
Localizacién: Sondeo 3. Errotazar. Muestra 1

MI profundidad 1,00 a 1,60 m
Referencia: 19007 / 1902020

Fechas:

* Fecha toma: 04/02/2019
* Inicio de ensayo: 08/02/2019
* Fin de ensayo: 08/02/2019

* Emision de informe: 20/02/2019

ENSAYO NORMA
Apertura y descripcion de muestra

Phogiie, 4 ek

SERVICIOS DE INGENARIA v :'"-\‘-E.F\’Cl;‘;J:‘SEUSKADI S.L
+ Gabiia, 32

L
SATES-ELSKADL S

2005 1030 10) s

LN

Siouzkoa) Szl
Arturo Revilla Vicente Fdo.: Cristobal Oncala Ruiz
Técnico responsable area Director de Laboratorio

SERINKO S.L. se encuentra inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el control de calidad de la edificacién (PVS-L-007) del Codigo Tecnico de la Edificacion CTE
en las siguientes areas de actuacion: a) ensayos de geotecnia. b) ensayos de viales. ¢) ensayos de pruebas de servicio. d) ensayos de estructuras de hormigén estructural.
f) ensayos de obra de albanileria, SERINKO S.L. dispone de un sistema de |a Calidad certificado de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 8001 2008 por Rureau Veritas Certification.
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INGENIERIA PEYCO Y SERINCO
C/ Gabiria, 32
20305 IRUN (GIPUZKOA)
Telf.; 943 633 799

Fax: 943 633 829 {f; v _
5 . . ] “x._"é .‘_,'_ e j | ";‘ ¥ v .
serinko@clientes.euskaltel.es Fiogs s & R e e
SERVICIOS DE INGEHIERIA Y (DMERG) SKAD!

 CiGabra 32 19007/1902020
20308 iiind (Siny oken Hoja 2 de 2

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS

OBRA: AZUDES REGATA SALUBITA EN TOLOSA
NUMERO DE MUESTRA: 19007/1902020

FECHA TOMA: 04/02/2019
LOCALIZACION: | Sondeo 3 Errotazar. Muestra 1. Ml (1,00-1,60 m)
DESCRIPCION

Arcilla arenosa de color marrén claro, masiva, conteniendo fragmentos angulosos de
roca caliza de tamafio entre 2 y 5 cm.

e Textura matriz-soportada.
e Compacidad media
» Contenido de humedad cercano al limite plastico

FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA

SERINKO S.L. se encuentra inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el control de calidad de la edificacion (PVS-L-007) del Cédigo Técnico de la Edificacion CTE
en las siguientes areas de actuacién: a) ensayos de geotecnia. b) ensayos de viales. c) ensayos de pruebas de servicio. d) ensayos de estructuras de hormigén estructural.
f) ensayos de obra de albafileria. SERINKO S.L. dispone de un sistema de la Calidad certificado de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9007: 2008 por Bureau Veritas Certification.
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INGENIERIA PEYCO Y SERINCO

C/ Gabiria, 32

20305 IRUN (GIPUZKOA)
Telf.: 943 633 799

Fax: 943 633 829
serinko@clientes.euskaltel.es

GIRDER INGENIEROS, S.L.
Portuetxe, 23-B. Oficina 2-13
Edificio Cemei

20018 DONOSTIA
19007 / 1902021

Hoja 1 de 1
OBRA: Azudes regata Salubita en Tolosa FECHA DE ENTREGA : 04.02.19
PETICIONARIO: GIRDER INGENIEROS, s.l. FECHA INICIO ENSAYO :  11,02.19
LOCALIZACION: Sondeo 3. Errotazar. SPT. Profund.2,4a 3,0 m  FECHAFIN ENSAYO : 15.02.19
MA. Profundidad 3,02 3,3 m FECHA EMISION INFORME: 20.02.19
[HUMEDAD NATURAL (UNE 103-300/93) | % | 232
DENSIDAD HUMEDA (UNE 103-301/94) glem3 2,08
DENSIDAD SECA (UNE 103-301/94) glem3 1,69
34,0
LIMITES DE ATTERBERG LIVITES IQYIDO S5
(UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93) LIMITE PLASTICO :
INDICE DE PLASTICIDAD 11,4

GRANULOMETRIA (UNE 103.107/95)
TAMIZ] 0,08 | 04 2 7 63 | 10 | 125 [ 20 | 25
% PASA|_53,1 | 64,6 | 736 | 81,6 | 84,2 | 88,0 | 89.9 | 97,6 | 1000

100 - =
o | - —
80 |
_E—
= (758 |
@ 50 e
a 40 :
| R 30
20
10 -
| 0,08 0.4 2 4 6.3 10 12,5 20 25
' TAMICES
SERVICIOS DE INGEHIERIA /H A d/
r»r_t:'..oa-s;./ IS :
b
Fdo.: Jose Antonio Iparraguirre Garcia Fdo.: Cristobal Oncala Ruiz
Técnico responsable de area Director de Laboratorio

Estos resultados se refieren Unicamente a los objetos sometidos a ensayo. Queda prohibida la reproduccion parcial de este acta sin autorizacion de Serinko, s.l.

SERINKO S.L. se encuentra inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el control de calidad de la edificacién (PVS-L-007) del Codigo Técnico de la Edificacion CTE
en las siguientes areas de actuacion: a) ensayos de geotecnia. b) ensayos de viales. ¢) ensayos de pruebas de servicio. d) ensayos de estructuras de hormigdén estructural.
f) ensayos de obra de albafiileria. SERINKO S.L. cispone de un sistema de la Calidad certificado de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001: 2008 por Bureau Veritas Certification.
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INGENIERIA PEYCO Y SERINCO
C/ Gabiria, 32
20305 IRUN (GIPUZKOA)
Telf.: 943 633 799
Fax: 943 633 829
serinko@clientes.euskaltel.es

GIRDER INGENIEROS, S.L.
Portuetxe, 23-B. Oficina 2-13
Edificio Cemei

20018 DONOSTIA

19007 / 1902023
Hojan® 1 de 2

SERVICIOS DE INGENIERIA Y (OMERCIALES-EUSKAD, S.L.
C/ Gatiiia, 32
ARIAD RN (Dimnrbag)

Ensayos sobre testigos de roca

Obra: Azudes en la regata Salubita de Tolosa
Cliente: GIRDER INGENIEROS, S.L.
Localizacién: Sondeo 3. Errotazar. Muestra 4 roca
Profunidad 8,40 a 8,67 m
Referencia: © 19007 / 1902023
Fechas:
* Recogida: 04.02.19

* Inicio de ensayo: 08.02.19
* Fin de ensayo: 14.02.19
* Emisién informe: 20.02.19

ENSAYO NORMA RESULTADOS
Rotura a compresion simple de roca UNE 22950-1:1990 Ver hoja 2

SERINKO S.L. se encuentra inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el control de calidad de la edificacion (PVS-L-007) del Cédigo Técnico de la Edificacion CTE
en las siguientes areas de actuacion: a) ensayos de geotecnia. b) ensayos de viales. ¢) ensayos de pruebas de servicio. d) ensayos de estructuras de hormigén estructural.
f) ensayos de obra de albanilerfa. SERINKO S.L. cispone de un sistema de la Calidad certificado de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001: 2008 por Bureau Veritas Certification.
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C/ Gabiria, 32

20305 IRUN (GIPUZKOA)
Telf.: 943 633 799

Fax: 943 633 829
serinko@clientes.euskaltel.es

(L5

INGENIERIA PEYCO Y SERINCO

19007 / 1902023
Hojan® 2 de 2

ROTURA A COMPRESION DE TESTIGOS DE ROCA....UNE 22950-1:1990

Testigo n°

1

Procedencia

Sondeo 3 Errotazar

Profundidad (m)

8,40 - 8,67

Diametro (cm)

7,2

Altura (cm)

17,8

Peso especifico aparente (kg/m?)

2621

3

Carga de rotura (Kp)

11510,0

Resistencia a compresion (Mpa)

27,7

2

Croquis de rotura

5‘._::.[&1\”’ T
SERVICIOS DE INGERIER
Cl
20305 Y

AT

YL UMEDS
et

José Antonio Iparraguirre Garcia
Técnico responsable area

[
X

SERVICIOS WAL FSEUSKABLG

Cristobal Oncala Ruiz
Director de laboratorio

Estos resuitados se refieren inicamente a los objetos sometidos a ensayo. Queda prohibida la reproduccion parcial de este acta sin autorizacion de Serinko, s..

SERINKO S.L. se encuentra inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el control de calidad de la edificacién (PVS-L-007) del Cédigo Técnico de la Edificacion CTE
en las siguientes areas de actuacion: a) ensayos de geotecnia. b) ensayos de viales. ¢) ensayos de pruebas de servicio. d) ensayos de estructuras de hormigon estructural.
f) ensayos de obra de albanileria, SERINKO S.L. dispone de un sistema de la Calidad certificado de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9007: 2008 por Bureau Veritas Certification.



SALUBITA ERREKA IRAGAZGAITZ BIHURTZEKO PROIEKTUA
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DEL RIO SALUBITA

9

irder

ingenieros

Clasificacion muestras Salubita

Sondeo 1. MA de 3.00 a 3.45 m.

Tamiz Pasa ' Pasante
{mm) (%) (%)
100 100,008 100,00 Dso: 8,85 mm
80 100.00; 100,00 D3o0: 0,10 mm
63 100,00¢ 100,00 D10 (diametro efectivo): mm
50 100.00¢ 100,00 Coeficiente de uniformidad (Cu):
40 100.00¢ 100,00 Grado de curvatura (Cc):
25 82.20¢ 8220
20 75.90: 7590
12,5 65,30 65,30
10 62,20 6220
6.3 55.10: 5510
5 52,80 52,80
2 44407 4440
1.25 44.40¢ 44,40
04 36,30 36,30 Sistema unificado de clasificacion de suelos {S.U.C.5.)
0,160 36.30¢ 36.30 Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio).
0,080 27 508 27 50 Grava arcilloso-limosa con arena GC-GM
Limite liquido, LL: 23.70:%
Limite plastico, LP: 17,30{% Grava arcilloso-limosa con arena GC-GM
Indice plasticidad, IP: 6,40 %

Sondeo 2. Ml de 3.00 a 3.60 m.

Tamiz Pasa = Pasante
(mm) (%) (%)
100 100,00; 100,00 Deo: 0,12 mm
80 100.00; 100,00 Dao: mm
63 100,00¢ 100,00 D10 (diametro efectivo): mm
50 100,00: 100,00 Coeficiente de uniformidad (Cu):
40 100,00¢ 100,00 Grado de curvatura (Cc):
25 84,90 84,90
20 81.70; 81,70
12,5 fr.70; 77,70
10 r40; 7740
6.3 4.10; 74,10
5 73,008 73,00
2 69,50; 69,50
1,25 69.50; 69,50
04 65.90; 6590 Sistema unificado de clasificacion de suelos (5.U.C.5.)
0,160 65,90¢ 65,90 Suelo de particulas finas.
0.080 54,700 54,70 Arcilla baja plasticidad gravosa CL
Limite liquido, LL: 29.00:i%
Limite plastico, LP: 20,10{% Arcilla baja plasticidad gravosa CL
indice plasticidad, IP: 8,90i%

Sondeo 3. MA de 3.00 a 3.30 m.

ANEXO |



SALUBITA ERREKA IRAGAZGAITZ BIHURTZEKO PROIEKTUA
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DEL RIO SALUBITA

9

irder

ingenieros

Tamiz Pasa = Pasante
(mm) (%) (%)
100 100,00; 100,00 Dso: 0,13 mm
80 100.00: 100,00 Dao: mm
63 100.00¢ 100.00 D10 (diametro efectivo): mim
50 100,00¢ 100,00 Coeficiente de uniformidad (Cu):
40 100.00; 100,00 Grado de curvatura (Cc):
25 100.00¢ 100,00
20 97,60; 97,60
12,5 89.90; 89,90
10 88.00: 88,00
6,3 84,200 84,20
5 81.60; 51,60
2 ¥3.60; 73,60
1,25 73,600 73,60
04 64.40: 6440 Sistema unificado de clasificacion de suelos (5.U.C.5.)
0,160 64.40: 6440 Suelo de particulas finas.
0.080 53.10f 5310 Arcilla media plasticidad arenosa CL
Limite liquido, LL: 34,00:%
Limite plastico, LP: 22.60i% Arcilla media plasticidad arenosa CL
Indice plasticidad, IP: 11,40{%

ANEXO |



SONDEO S-1. Muestra Ml Profundidad 3,45 a 4,05 m

23.7 6.4 M-2. MI de Sondeo S-1

indice de Plasticidad (PI)
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SONDEO S-2. Muestra Ml Profundidad 3,00 a 3,60 m

29 8.9 M-2. MI de Sondeo S-1

indice de Plasticidad (P1)
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SONDEO S-3. Muestra SPT Profundidad 2,40 a 3,00 m

34 11.4 M-2.  SPT de Sondeo S-3
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TOLOSAN DAGOEN SALUBITA ERREKA ERAGAZKORTZEKO PROIEKTUA g ir ('] ar ’
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DE LA REGATA SALUBITA EN TOLOSA thaenleros

ANEXO II. COLUMNAS CATAS

ANEJO No3. GEOLOGIA



Proyecto

PERMEABILIZACION AZUDES EN LA REGATA SALUBITA

Prospeccion

Cata de exploracidn geotécnica

CATA-1

Fecha

14 de Febrero de 2019

Localizacion Aguas arriba de la plataforma para aparcamientos de Kanteraetxea. Excavada por encima del rio, a cota de carretera
Ensayos laboratorio
Descripcion y foto Ensayos de identificacion Ensayos mecanicos Ensayos quimicos
Muestra Granulometria Limites Corte directo RCS
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1.3
14
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

Capa de tierra vegetal

Arcilla pardo-amarillenta

con algo de grava y arena

Limos gris verdosos organicos con restos vegetales

y ocasinales pasadas de tramos algo mas arenosos

Gravas y cantos subredondeados heterométricos de distinta naturaleza
litoldgica en matriz limo-arenosa gris verdosa

A muro aumento de granulomeria con presencia bloques deciméricos

Substrato rocoso sano

FIN CATA a 2,80 metros de profundidad




Proyecto PERMEABILIZACION AZUDES EN LA REGATA SALUBITA

L4 L4 7 .
Prospeccion Cata de exploracion geotécnica CATA -2 Fecha 14 de Febrero de 2019
Localizacion Edificacion de Tolosako Arrantzaleak, zapata aguas abajo. Excavada dentro del cauce del rio
Ensayos laboratorio
Descripcién y foto Ensayos de identificacion Ensayos mecanicos Ensayos quimicos
Muestra Granulometria Limites Corte directo RCS
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— Relleno antrdpico: zahorras

Gravas centimétricas subredondeadas de distinta naturaleza (incluso
materiales antrdpicos) en matriz arcillo-arenosa

Limos arenosos grises
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LoV d W R

Gravas centimétricas subredondeadas de naturaleza diversa

B

en matriz areno-arcillosa

Substrato rocoso sano

FIN DE CATA A 1,20 metros de Profundidad

OBSERVACIONES. Cata realizada en la orilla del rio de modo que la sucesidn estratigrafica descrita es representativa para el perfil del suelo dentro del cauce del rio.
No obstante, en el talud por encima del nivel del cauce del rio que se extiende hasta la plataforma de la carretera aflora suprayacente un nivel de arcillas pardo-amarillentas
con algo de grava y arena bajo una capa de tierra vegetal de espesor variable




Proyecto

PERMEABILIZACION AZUDES EN LA REGATA SALUBITA

Prospeccion

Cata de exploracidn geotécnica

CATA-3

Fecha

14 de Febrero de 2019

Localizacion Taller ocupacional Ortzadar, zapata aguas arriba. Excavada en la orilla del rio: parte dentro del cauce y parte fuera del mismo
Ensayos laboratorio
Descripcion y foto Ensayos de identificacion Ensayos mecanicos Ensayos quimicos
Muestra Granulometria Limites Corte directo RCS
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Capa de tierra vegetal

Arcilla pardo-amarillenta

con algo de grava y arena

Limos arcillosos orgéanicos gris verdosos

Limos arcillosos orgéanicos gris verdosos

Substrato rocoso sano

FIN DE CATA a los 2,10 metros de Profundidad

OBSERVACIONES. Cata realizada en la orilla del rio. El perfil del suelo el el terreno presenta una notable variacién dentro de la cata excavada en el sentio transversal al cauce del rio

Hacia el talud de la carretera no se constata la presencia del horizonte correspondiente al coluvidn en sentido estricto (gravas y arenas), sino Unicamene arcillas y limos
Hacia el rio van apareciendo progresivamente niveles correspondientes a canales arenosos en cambio transicional de facies hacia el coluvién de gravas y arenas
Estos canales arenosos segun nos introduciomos hacia el rio, se hacen mas abundantes, aumenta su espesor y su granulometria e incluso se van anastomosando

Fiunalmente dentro del cauce del rio aparecen canales y cuerpos lenticulatres del coluvién formado por gravas arenosas con escasos finos




Proyecto PERMEABILIZACION AZUDES EN LA REGATA SALUBITA

Prospeccion CATA-4 Fecha 14 de Febrero de 2019

Cata de exploracion geotécnica

Localizacion Margen derecha del azud localizado aguas abajo de Piensos DIVA. Excavada unos pocos metros aguas arriba del citado azud
Ensayos laboratorio
Descripcion ) foto Ensayos de identificacion Ensayos mecanicos Ensayos quimicos
Muestra Granulometria Limites Corte directo RCS
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0.1 .
— Capa de tierra vegetal
0.2
0.3
0.4 Arcilla pardo-amarillenta con algo de grava y arena
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Mampuestos calizos deciméricos correspondientes
a distintos tipos de estructuras:
muro de encauzamiento, edificacidon antigua actualmente
inexistente probablemente tipo molino ya que también
se aprecian estructuras tipo canal en las proximidades
Alternancia de restos de materiales
arcillosos y limosos entre las distintas alturas

de la mamposteria dominante.

Substrato rocoso sano

FIN CATA a 2,80 metros de profundidad




TOLOSAN DAGOEN SALUBITA ERREKA ERAGAZKORTZEKO PROIEKTUA g ir ('] ar ’
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ANEXOS III. COLUMNAS SONDEOS

ANEJO No3. GEOLOGIA



SALUBITA ERREKA IRAGAZGAITZ BIHURTZEKO PROIEKTUA g !!; g ie !:; (
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DEL RIO SALUBITA

SONDEO 1 ERROTABERRI

Emplazamiento 1 Errotaberri

ANEXO 1



SALUBITA ERREKA IRAGAZGAITZ BIHURTZEKO PROIEKTUA g !!; g ie !:; (
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DEL RIO SALUBITA

Caja de muestras de 3 a 6m

ANEXO 1



SALUBITA ERREKA IRAGAZGAITZ BIHURTZEKO PROIEKTUA g !!;Qigrs (
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DEL RIO SALUBITA

SONDEO 2 DIVA

Emplazamiento Diva

ANEXO 1



SALUBITA ERREKA IRAGAZGAITZ BIHURTZEKO PROIEKTUA g !!;giers (
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DEL RIO SALUBITA

Caja de muestras de 3 a 6,00m

Caja de muestras de 6 a 7,20m

ANEXO 1



SALUBITA ERREKA IRAGAZGAITZ BIHURTZEKO PROIEKTUA g !!;gier; (
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DEL RIO SALUBITA

SONDEO 3 DIVA

Emplazamiento Diva

Caja de muestras de 0 a 3,00m

ANEXO 1



SALUBITA ERREKA IRAGAZGAITZ BIHURTZEKO PROIEKTUA g !!;giers (
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DEL RIO SALUBITA

Caja de muestras de 3 a 6,00m

ANEXO 1



SALUBITA ERREKA IRAGAZGAITZ BIHURTZEKO PROIEKTUA g !!;giers (
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DEL RIO SALUBITA

Sondeo sistemas diaclasas

ANEXO 1



SALUBITA ERREKA IRAGAZGAITZ BIHURTZEKO PROIEKTUA g !!;giers (
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DEL RIO SALUBITA

Sondeo grietas verticales irregulares

ANEXO 1



PROYECTO Permeabiliazacién de azudes en la Regata Salubita (Tolosa)

PROSPECCION SONDEO S-1 Fecha 25 Enero de 2019

Localizacién En el propio puente de Errotaberri, margen izquierda, lado aguas abajo

ENSAYOS DE CAMPO ENSAYOS DE LABORATORIO

Descripcion y foto Ensayos de Identificacion Ensayos Mecanicos

SPT Ml
Granulometria Limites Corte directo RCS

Ensayos quimicos

3

%

%

15 30 45 60 | N30

%
Kp/cm2

Profundidad (m)

Diametro Perforaciéon (mm)
Avance de Perforacion
Recuperacion (%)

RQD

Columna estratigrafica

% pasante 5 mm

% pasante 2 mm

% pasante 0,4 mm

% pasante 0,08 mm
Humedad

Densidad g/cm3

Limite Liquido LL

Limite Plastico LP

indice de Plasticidad

Angulo de rozamiento interno
Cohesion

Resistencia compresion simple  Kp/cm2
Peso especifico aparente kg/m’
Contenido en Sulfatos mg/kg
Contenido en Azufre
Contenido en carbonatos

Pavimento de hormigon
Zahorras

Arcilla arenosa con abundante grava heteromét

Muro o pedraplén

cooooooog

Arcilla arenosa con grava, marrén oscuro

Muro de mamposteria

PRrpRRRRRR

%

Contenido en materia organica

Arcilla limosa amarillenta

% con abundante grava heterométrica

NNNNNNNNN

Grava (heterométrica angulosa) MA 52.8 | 444 | 363 | 27.8 23.7 17.3 6.4

arcillo-limosa con arena gris amarillento
2-3-5-3 10.5

Wwww W wwww

GC-GM

PRORNOUVPRWNRPWORNONRWNRNORINONRWNRLRLRINO LS WN P

Arcilla pardo amarillenta algo arenosa

pasas
LRESE

con grava y bolos. Terreno natural
Horizonte eluvial. Roca alterada grado VI

Fot ot
wNo

MA 24 0.20

>
o

Arcilla gris plastica, algo limosa con grava

Roca sana con estilolitos irregulares Testigo 273 | 0.05

Koo

Venas de calcita con pirita

70 Discontinuidades a 60 y 90 grados

86

onmonnn

con buzamientos en sentidos opuestos Testigo 425 2715.8
de roca

RNLbVNOLRWNROLINOURWNR G

tipo venas de calcita, diaclasas

NNNNN
LRbNA

y juntas estiloliticas irregulares

NN~
PENPY

90

N
wio

Patinas de 6xidos de hierro a distintas

alturas en roca matirz y en juntas

90 00j00 00 00 0o
T S

FIN SONDEO a 8,40 metros de Profundidad

OpnoLLVWLVLWVLWLLL 00w
PoboNmrWNR OO

=

.
=

PRERRRRRRE pRppppEe
RRPRRRRERERRE,L,00000000
DuNOhRWNRRDRYD N ®L

.
o




PROYECTO Permeabiliazacidn de azudes en la Regata Salubita (Tolosa)
PROSPECCION SONDEO S-2 Fecha 24 Enero de 2019
Localizacién A 9 metros aguas abajo del puente de piensos DIVA, nargen izquierda

Diametro Perforaciéon (mm)
Avance de Perforacion

Profundidad (m)

Recuperacion (%)

RQD

Columna estratigrafica

Descripcion y foto

ENSAYOS DE CAMPO

ENSAYOS DE LABORATORIO

SPT

Mi

Ensayos de Identificacion

Ensayos Mecanicos

Ensayos quimicos

Granulometria

Limites

Corte directo

RCS

15 30 45 60 | N30

% pasante 5 mm

% pasante 2 mm

% pasante 0,4 mm

% pasante 0,08 mm

%

Humedad

Densidad seca g/cm3

Densidad hdmeda g/cm3

Limite Liquido LL

Limite Plastico LP

Indice de Plasticidad

Angulo de rozamiento interno
Cohesion  Kg/cm2

Resistencia compresion simple  Mpa

3

Peso especifico aparente kg/m

%

%
%

Contenido en carbonatos
Contenido en materia organica

Contenido en sulfatos

cooocooooo
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96
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86
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Pavimento asfaltico

Zahorras

Todo-uno contaminado con arcillas

Arcilla limosa negruzca con restos antépicos

Grava fina angulosa en matriz arcillosa amarill

Arcilla pardo-amarillenta

con ocasionales restos antrépicos

Restos vegetales en substraro arcilloso

Horizonte eluvial: roca totalmente alterada a
suelo, grado meteoriz VI. Arcilla gravosa de
baja plasticidad con algo de arena. CL.

3-12-5-18

73.0

69.5

65.9

54.7

9.7

1.776

1.948

29

20.1

8.9

34.1 0.20

Roca sana. Venas calcita 70 y 90. Estilolitos

44

90

Roca sana. Discontinuidades a 70 y 90
tipo venas calcita, estilolitos y diaclasas
con buzamiento en ambos sentidos

100

Roca sana
Juntas subhorizontales hasta 20
y entre 60 y 70 grados tipo venas

de calcita, diaclasas y estilolitos irregulares

53.37

2681.3
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FIN SONDEO a 7,20 metros de Profundidad




PROYECTO Permeabiliazacion de azudes en la Regata Salubita (Tolosa)
PROSPECCION SONDEO S-3 Fecha 25y 28 Enero 2019
Localizacion Puente Errotazar margen derecha lado aguas arriba
ENSAYOS DE CAMPO ENSAYOS DE LABORATORIO
Descripcion y foto Ensayos de Identificacion Ensayos Mecanicos -
p y SPT Mi - V! — - Y Ensayos quimicos
Granulometria Limites Corte directo RCS
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01 _] . )
02 ] Zahorras contaminadas con finos
03 ]
04
05__ 7] . P
06— Gravas arenosas con arcilla y restos antropic
PP A muro aumento granulometria
09 ]
17 . .
117 ] Arcilla arenosa amarilla con algo de
12
13 ] . L, 9.3
14 grava (caliza y restos antrdpicos) 4-2-3-9
15
16 _]
17 ]
18
4 Arcilla marrén con abundante grava gruesa
217 ]
22 ]
23 ]
24 ]
25
26 4 9% Arcilla arenosa amarillenta
22 4 2 2 3 2 5 23.2
29
3
31 -
32 ] con grava heterométrica y restos MA 81.6 | 73.6 | 64.6 | 53.1 169 | 2.08 | 340 | 226 | 114
33
34 ]
35
36
37 antrépicos menos abundantes a muro
39
2
Horizonte eluvial; roca totalmente alterada
:ji — a suelo. Grado meteroriz VI. Arcilla con
212—_ grava angulosa, patinas oxFe
4.7
48 ] -
49 ] Roca con grado de meteoriz V
5
g:% — Roca con grado meteorizacion -1l
53 ]
54 " .
55 ] 20 Zonas con concentracion de fracturas 81 0.02
56
g:; . a30y 70 eirregulares. Venas y diaclasas
59 ]
6
gj% — Sector roca mas alterada y fracturada
63 ] 0
6.4 - . -
65 ] Oxidos de hierro. Grado meteoriz IV
66 : :
67 ] Grado meteoriz lI-lll. Venas de calcita con
68 | 30
6’3 = pirita. Juntas a 30 y 60 con oxFe
;j% — 86 Roca grado meteoriz IV, roca matriz con oxFe
73 ] 0
7.4 —
75 ] Juntas 50-60, espaciamiento cm-dcm
7.6
77 ] 0 .
78 ] Roca sana, grado meteoriz Il
79 ]
8 .
81 ] Pasadas cm algo mas alteradas (grado 1) y
82
213 — 75 con mayor densidad de fracturacion
85__ 7]
86 . - . : .
87 ] Venas de calcita con pirita, diaclasas y 27.72 26213
88
8’2 - estilolitos irregulares, Espaciamiento cm-dcm
51
92 ]
93 ]
9.4
2;2— FIN SONDEO a 9 metros de Profundidad
97 ]
98 ]
99 ]
10
1017 _]
10.2 ) . ) P . . . . . L .
103 ] Observaciones: Roca sana de tonalidad girs oscuro. Con vetas de dsxidos de hierro penetrativas a través de las juntas y en ocasiones extendiéndose a la roca matriz.
104
105__ "]
106 . ) o . ”
107 ] Se constata la presencia de bandas centi-decimétricas alternantes con mayor densidad de fracturacién
10.8
101'? = donde se concentra un mayor grado de alteracién de la roca, presentando una tonalidad gris marronéceo por alteracion
1117 ]
112 . o . . .
13 ] con presencia de dxidos de hierro tabto en las juntas como en la roca matriz.
114
ﬁ:g_ Estas zonas tienen un aspecto arcilloso y son relativamente blandas: se pueden desmenuzar aplicando mucha fuerza con los dedos y/o ufias.
1.7 ]
18 ]
119 ]
12
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